
 

 

 

IŜŀƭǘƘ LƳǇŀŎǘǎ ƻŦ !ƳōƛŜƴǘ taнΦр tƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ /ƘƛƴŀΥ 

IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ¢ǊŜƴŘǎ ŀƴŘ CǳǘǳǊŜ tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 

 

[Ŝƛ ²ŀƴ 

Wǳƭȅ нлнр 

 

 

! ǘƘŜǎƛǎ ǎǳōƳƛǧŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ aŀǎǘŜǊ ƻŦ tƘƛƭƻǎƻǇƘȅ ƻŦ  

¢ƘŜ !ǳǎǘǊŀƭƛŀƴ bŀǝƻƴŀƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 

 

 

 

 

 

ϭ /ƻǇȅǊƛƎƘǘ ōȅ [Ŝƛ ²ŀƴ нлнр 

!ƭƭ wƛƎƘǘǎ wŜǎŜǊǾŜŘ 



ƛ 
 

5ŜŎƭŀǊŀǝƻƴ 

¦ƴƭŜǎǎ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘΣ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ Ƴȅ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǿƻǊƪ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ŦǊƻƳ WŀƴǳŀǊȅ 

нлнм ǘƻ Wǳƭȅ нлнрΣ ŀǘ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎȅ ŀƴŘ tƻǇǳƭŀǝƻƴ IŜŀƭǘƘ ƻŦ ǘƘŜ 

!ǳǎǘǊŀƭƛŀƴ bŀǝƻƴŀƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ CƻǊ ǘƘŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǇŀǇŜǊǎ ŦǊƻƳ /ƘŀǇǘŜǊ п ǘƻ /ƘŀǇǘŜǊ с ƻŦ ǘƘƛǎ 

ǘƘŜǎƛǎΣ ŀ {ǘŀǘŜƳŜƴǘ ƻŦ /ƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ǿƘƛŎƘ ƻǳǘƭƛƴŜǎ Ƴȅ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƻŦ Ƴȅ 

ŎƻπŀǳǘƘƻǊǎ ƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ƻŦ ŜŀŎƘ ŎƘŀǇǘŜǊΦ 

 

 

{ƛƎƴŀǘǳǊŜΥ 

[Ŝƛ ²ŀƴ 

Wǳƭȅ нлнр 

  



ƛƛ 
 

!ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘǎ 

L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǘƘŀƴƪ Ƴȅ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǳǇŜǊǾƛǎƻǊȅ ǇŀƴŜƭΣ tǊƻŦŜǎǎƻǊ IƛƭŀǊȅ .ŀƳōǊƛŎƪ ό/ƘŀƛǊύΣ 5Ǌ 

aƛŎƘŀŜƭ ¢ƻƴƎΣ ŀƴŘ tǊƻŦŜǎǎƻǊ ·ǳŜƳŜƛ .ŀƛΣ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ƳŜ ǘƻ ŬƴƛǎƘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ǇǊƻƎǊŀƳ ŀƊŜǊ ǎǳǇŜǊǾƛǎƛƻƴ ŘƛǎǊǳǇǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘŘƭŜ ƻŦ Ƴȅ ǇǊƻƎǊŀƳΦ tŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅΣ 5Ǌ aƛŎƘŀŜƭ 

¢ƻƴƎ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǝƳŜ ǘƻ Ƴȅ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ŀƭǿŀȅǎ ǊŜǎǇƻƴŘŜŘ ǇǊƻƳǇǘƭȅ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ 

ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǘƘŀƴƪ ǘƘŜ ǎǘŀũ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀǘ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎȅ ŀƴŘ 

tƻǇǳƭŀǝƻƴ IŜŀƭǘƘ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜŘ ƳŜ ǘƻ ŬƴƛǎƘ ǘƘƛǎ ƧƻǳǊƴŜȅΦ 

L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǘƘŀƴƪ !b¦ ŦƻǊ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǎǳŎƘ ŀ ƎǊŜŀǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŦƻǊ ƳŜ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ǾŀƭǳŀōƭŜΣ ŀƴŘ L ǿƛƭƭ ŎƘŜǊƛǎƘ ŦƻǊŜǾŜǊΦ 

L ŀƳ ǾŜǊȅ ƎǊŀǘŜŦǳƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ǳƴǿŀǾŜǊƛƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ǳƴŎƻƴŘƛǝƻƴŀƭ ƭƻǾŜ Ƴȅ ŦŀƳƛƭȅ Ƙŀǎ 

ŀƭǿŀȅǎ ǎƘƻǿƴ ƳŜΦ 

{ǇŜŎƛŀƭ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ Ƴȅ ƘǳǎōŀƴŘΣ ǿƘƻ Ƙŀǎ ƎƛǾŜƴ ƳŜ ǳƴŎƻƴŘƛǝƻƴŀƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƻ ŬƴƛǎƘ ǘƘƛǎ ƧƻǳǊƴŜȅΦ 

IŜ Ƙŀǎ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜŘ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ƳŜ ǿƘŜƴ L ŦŀŎŜŘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŀƴŘ ŘǳǊƛƴƎ Ƴȅ 

ǘƻǳƎƘŜǎǘ ǝƳŜΦ L ŘŜŜǇƭȅ ŀǇǇǊŜŎƛŀǘŜ Ƙƛǎ ƛƴǘŜƎǊƛǘȅΣ ǊŜǎƛƭƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊƻǳǎ ǎǇƛǊƛǘΣ ǉǳŀƭƛǝŜǎ ǘƘŀǘ 

ƘŀǾŜ ƛƴǎǇƛǊŜŘ ƳŜ ǘƻ ǎǘǊƛǾŜ ǘƻǿŀǊŘ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŀ ōŜǧŜǊ ǇŜǊǎƻƴΦ 

¢Ƙƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ !ǳǎǘǊŀƭƛŀƴ DƻǾŜǊƴƳŜƴǘ wŜǎŜŀǊŎƘ ¢ǊŀƛƴƛƴƎ tǊƻƎǊŀƳ 

ό!Dw¢tύ {ŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇΦ 

  



ƛƛƛ 
 

!ōǎǘǊŀŎǘ 

/ƘƛƴŀΩǎ ǊŀǇƛŘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛȊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǳǊōŀƴƛȊŀǝƻƴ ƘŀǾŜ ƭŜŘ ǘƻ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊǎǘ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ 

ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΣ ǿƛǘƘ ŬƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊ όtaнΦрύ ǇƻǎƛƴƎ ǎŜǊƛƻǳǎ ǘƘǊŜŀǘǎ ǘƻ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ƘŜŀƭǘƘΦ 

hǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ǘǿƻ ŘŜŎŀŘŜǎΣ /Ƙƛƴŀ Ƙŀǎ ŀǇǇƭƛŜŘ ǎǘǊƛƴƎŜƴǘ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŀƴŘ 

ǇƻƭƛŎƛŜǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ŎƻƳƳƛǧŜŘ ǘƻ ŀƳōƛǝƻǳǎ ŎƭƛƳŀǘŜ ƎƻŀƭǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ǇŜŀƪƛƴƎ ŎŀǊōƻƴ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ōȅ нлол ŀƴŘ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ƴŜǘ ȊŜǊƻ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ōȅ нлслΦ IƻǿŜǾŜǊΣ /ƘƛƴŀΩǎ 

ƭŀǊƎŜ ŀƴŘ ŀƎƛƴƎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΣ ŎƻŀƭπŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ŜƴŜǊƎȅ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎπŘǊƛǾŜƴ 

ŜŎƻƴƻƳƛŎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǇƻǎŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǘƻ ŦǳǘǳǊŜ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎΦ 

!Ǝŀƛƴǎǘ ǘƘƛǎ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘΣ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎ Ƙŀǎ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǘǊŜƴŘǎ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ /ƘƛƴŀΣ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎ ƻƴ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ ŀƴŘ 

ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ ŦǳǘǳǊŜ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ōǳǊŘŜƴ ǳƴŘŜǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΣ 

ƛƴǘŜƎǊŀǝƴƎ /ƘƛƴŀΩǎ ŎŀǊōƻƴ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ǘŀǊƎŜǘǎ ǿƛǘƘ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ǇƻƭƛŎƛŜǎΦ ¢ƘŜ ǘƘŜǎƛǎ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǘƘǊŜŜ 

ƳŀƧƻǊ ǎǘǳŘƛŜǎΥ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǎǘǳŘȅ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŀ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǘǊŜƴŘǎ ƛƴ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ Lǘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ ǘƘŜ ƴŜǿƭȅ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ Cǳǎƛƻƴ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ƳƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ǳǇŘŀǘŜŘ ŎŀǳǎŜπǎǇŜŎƛŬŎ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ .ǳǊŘŜƴ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜ όD.5ύ нлнм ǎǘǳŘȅΣ ƻũŜǊƛƴƎ ŀ ƳƻǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ taнΦр 

ǊŜƭŀǘŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ƘƛƎƘƭƛƎƘǝƴƎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŘƛǎǇŀǊƛǝŜǎΦ ¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ǎǘǳŘȅ ŀǎǎŜǎǎŜŘ 

/ƘƛƴŀΩǎ ŀƎŜπ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜπ ǎǇŜŎƛŬŎ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŦǊƻƳ taнΦр ōŀǎŜŘ ƻƴ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ 

Řŀǘŀ ŀƴŘ ŀŘƻǇǘŜŘ ŀ ŘŜŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ŦŀŎǘƻǊǎ 

ǘƘŀǘ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ǘƘŜ ǘǊŜƴŘǎ ƛƴ taнΦр ǊŜƭŀǘŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜΣ ǿƛǘƘ ŀ ŦƻŎǳǎ ƻƴ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎΦ ¢ƘŜ ǘƘƛǊŘ ǎǘǳŘȅ ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ ŦǳǘǳǊŜ taнΦр ǊŜƭŀǘŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ƭƛŦŜ ƭƻǎǘ 

ό¸[[ύ ŀŎǊƻǎǎ ом ǇǊƻǾƛƴŎŜǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŦǊƻƳ нлнл ǘƻ нлслΣ ǳƴŘŜǊ ŦƻǳǊ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ ƭƻŎŀƭ ŀƛǊ 

Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƛǘƘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘŜ ǇƻƭƛŎƛŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŦǳǊǘƘŜǊ ŜǾŀƭǳŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ Ŏƻǎǘǎ ǳǎƛƴƎ 

ǘǿƻ ƳŜǘǊƛŎǎ π ǾŀƭǳŜ ƻŦ ŀ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ƭƛŦŜ ό±{[ύ ŀƴŘ ǾŀƭǳŜ ǇŜǊ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ƭƛŦŜ ȅŜŀǊ ό±{[¸ύΦ  

¢ƘŜ ŬƴŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ƻũŜǊ ŎǊƛǝŎŀƭ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǇƻƭƛŎȅƳŀƪƛƴƎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ 

ōǊƻŀŘŜǊ ƭŜǎǎƻƴǎ ŦƻǊ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŦŀŎƛƴƎ ǎƛƳƛƭŀǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƻŦ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜŘ 

ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀƳƛŘ ǊŀǇƛŘ ǳǊōŀƴƛȊŀǝƻƴΣ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ƎǊƻǿǘƘΣ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǳǊǎǳƛǘ 

ƻŦ ŀƳōƛǝƻǳǎ ŎƭƛƳŀǘŜ ƎƻŀƭǎΦ 
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/ƘŀǇǘŜǊ о aŜǘƘƻŘǎ ....................................................................................... пу 
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оΦн 9ǎǝƳŀǝƻƴ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ .................................................................... пф 
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оΦт ¦ƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ...................................................................................................... рп 

оΦу wŜŦŜǊŜƴŎŜǎ .................................................................................................................... рр 

/ƘŀǇǘŜǊ п aƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀŎǊƻǎǎ ǊŜƎƛƻƴǎ ƛƴ 

/Ƙƛƴŀ ŦǊƻƳ нллр ǘƻ нлнл ............................................................................... рт 

/ƘŀǇǘŜǊ р aƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ /ƘƛƴŀΩǎ ŀƎƛƴƎ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ .................................................................................................... сф 

/ƘŀǇǘŜǊ с CǳǘǳǊŜ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ Ŏƻǎǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀƳōƛŜƴǘ 
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тΦо {ǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ .............................................................................................. фт 
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Ǿƛ 
 

[ƛǎǘ ƻŦ CƛƎǳǊŜǎ ŀƴŘ ¢ŀōƭŜǎ 

CƛƎǳǊŜ мΦм  !ƴƴǳŀƭ ƳŜŀƴ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŀŎǊƻǎǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ όнлмлςнлмфύ ΦΦΦΦΦΦΦ н   

CƛƎǳǊŜ мΦн  DŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƻŦ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ όŀƴƴǳŀƭ ŀǾŜǊŀƎŜ ŦǊƻƳ нллр ǘƻ 

нлнлύ ŀŎǊƻǎǎ /Ƙƛƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ о 

¢ŀōƭŜ мΦм  9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ƛƴ C¸tǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ п   

¢ŀōƭŜ нΦм  YŜȅ ǎŜŀǊŎƘ ǘŜǊƳǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мр   

¢ŀōƭŜ нΦн  {ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мт 

 

 

bƻǘŜΥ ¢Ƙƛǎ ƭƛǎǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ Ŏƻƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ŬƎǳǊŜǎ ŀƴŘ ǘŀōƭŜǎ ƛƴ /ƘŀǇǘŜǊǎ пΣ р ŀƴŘ сΣ ŀǎ ǘƘƻǎŜ ŀǊŜ 

ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǇŀǇŜǊǎ ǿƘƛŎƘ ƘŀǾŜ ŀ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƴǳƳōŜǊƛƴƎ ǎŜǉǳŜƴŎŜΦ   



Ǿƛƛ 
 

tǳōƭƛŎŀǝƻƴǎ ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎ 

 
²ŀƴΣ [ΦΣ ¢ƻƴƎΣ aΦΣ .ŀƛΣ ·ΦΣ ϧ ±ŀǊŘƻǳƭŀƪƛǎΣ {Φ όнлнпύΦ aƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр 
ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀŎǊƻǎǎ ǊŜƎƛƻƴǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŦǊƻƳ нллр ǘƻ нлнлΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ !ŘǾŀƴŎŜǎΣ мтΣ мллрфмΦ 
 
Wan, L., Bambrick, H., & Tong, M. (2025). Mortality attributable to ambient PM2.5 pollution in 
China's aging population. Environmental Impact Assessment Review, 112, 107823. 
 
Wan, L., Bambrick, H., & Tong, M. (2025). Future health burden and economic costs associated 
with ambient PM2.5 pollution in China amid net-zero transition. Environmental Research, 
122130. 



м 
 

/ƘŀǇǘŜǊ м LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ 

мΦм .ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ 

!ƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǊŜƳŀƛƴǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŀŘƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ Ǌƛǎƪ ŦŀŎǘƻǊǎ ŦƻǊ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜΣ 

ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǘƻ Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ƻŦ ǇǊŜƳŀǘǳǊŜ ŘŜŀǘƘǎ ŀƴƴǳŀƭƭȅ όD.5 нлнм wƛǎƪ CŀŎǘƻǊǎ /ƻƭƭŀōƻǊŀǘƻǊǎΣ 

нлнпύΦ !ƳƻƴƎ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǘŀƴǘǎΣ ŬƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊ όtaнΦрύ ƛǎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƘŀǊƳŦǳƭ 

ŀǎ ƛǘ Ŏŀƴ ǇŜƴŜǘǊŀǘŜ ŘŜŜǇ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƭǳƴƎǎ ŀƴŘ ōƭƻƻŘǎǘǊŜŀƳΣ ǘǊƛƎƎŜǊƛƴƎ ƘŜŀƭǘƘ ƛǎǎǳŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ŎŀǊŘƛƻǾŀǎŎǳƭŀǊ ŀƴŘ ǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊȅ ŘƛǎŜŀǎŜǎ ό²ŀƴ aŀƘƛȅǳŘŘƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ DƭƻōŀƭƭȅΣ taнΦр 

ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ ǘƻ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ƳƻǊōƛŘƛǘȅΣ ŘƛǎǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀǘŜƭȅ ŀũŜŎǝƴƎ ƭƻǿπ ŀƴŘ 

ƳƛŘŘƭŜπƛƴŎƻƳŜ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǿƘŜǊŜ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƭŜǾŜƭǎ ƻƊŜƴ ŜȄŎŜŜŘ ²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ 

ό²Ihύ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ό²IhΣ нлнмύΦ tǊŜǾƛƻǳǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ƙŀǎ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ Ŏƻǎǘǎ ŘƻƳƛƴŀǘŜ 

ƳƻǊōƛŘƛǘȅ ŎƻǎǘǎΣ ŀŎŎƻǳƴǝƴƎ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ фл҈ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴπǊŜƭŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ Ŏƻǎǘǎ 

όh9/5Σ нлмпύΦ [ƻƴƎπǘŜǊƳ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ taнΦр Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ 

ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŦǊƻƳ ŎŀǊŘƛƻǾŀǎŎǳƭŀǊ ŀƴŘ ǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊȅ ŘƛǎŜŀǎŜǎΣ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ŦƻǳǊ ǘƻ ƴƛƴŜ Ƴƛƭƭƛƻƴ 

ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŘŜŀǘƘǎ ŜŀŎƘ ȅŜŀǊ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜ ό.ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΤ ¸ƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ 5ŜŀǘƘǎ 

ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƻǳǘŘƻƻǊ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǿƛǘƘ ƭƻǿπ ƻǊ ƳƛŘŘƭŜπƛƴŎƻƳŜ ƭŜǾŜƭǎ 

ŎƻƴǎǝǘǳǘŜ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜǎǘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ ǘƻǘŀƭ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŘŜŀǘƘǎΣ ǿƛǘƘ /Ƙƛƴŀ ŀƴŘ 

LƴŘƛŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǘƻ ƻǾŜǊ ƘŀƭŦ όŀōƻǳǘ ру҈ ƛƴ нлмфύ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŘŜŀǘƘǎ όD.5Σ нлмфΤ D.5 wƛǎƪ CŀŎǘƻǊ 

/ƻƭƭŀōƻǊŀǘƻǊǎΣ нлмуύΦ 

5ǳŜ ǘƻ ǊŀǇƛŘ ǳǊōŀƴƛȊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ƎǊƻǿǘƘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŦŜǿ ŘŜŎŀŘŜǎΣ /Ƙƛƴŀ Ƙŀǎ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎŜǾŜǊŜ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ !ƴƴǳŀƭ ƳŜŀƴ taнΦр 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŀǊŜ ƳǳŎƘ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘƻǎŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ όCƛƎǳǊŜ 

мΦмύΣ ǇƻǎƛƴƎ ǎŜǾŜǊŜ Ǌƛǎƪǎ ǘƻ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ƘŜŀƭǘƘ ό½ƘŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ ¢ƘŜ ǳǊōŀƴƛȊŀǝƻƴ ǊŀǘŜ ƛƴ 

/Ƙƛƴŀ ǿŀǎ ƻƴƭȅ мф҈ ƛƴ мфул ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘƻ рм҈ ƛƴ нлмм ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǳǊōŀƴ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ 

ǎǳǊǇŀǎǎŜŘ ǘƘŜ ǊǳǊŀƭ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǝƳŜΣ ǿƛǘƘ ŀ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ ƻŦ ǳǊōŀƴƛȊŀǝƻƴ ǊŀǘŜ ǊŜŀŎƘƛƴƎ 

тл҈ ōȅ нлол ό²ƻǊƭŘ .ŀƴƪ ŀƴŘ ǘƘŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ wŜǎŜŀǊŎƘ /ŜƴǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ {ǘŀǘŜ /ƻǳƴŎƛƭΣ нлмпύΦ 

!ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ .ŀƴƪΣ /ƘƛƴŀΩǎ D5t ƎǊŜǿ ŀǘ ŀƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ǊŀǘŜ ƻŦ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ уΦф҈ ŜǾŜǊȅ 

ȅŜŀǊ ŦǊƻƳ нллл ǘƻ нлнлΣ ƳŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘπƭŀǊƎŜǎǘ ŜŎƻƴƻƳȅ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ό²ƻǊƭŘ 

.ŀƴƪΣ нлноŀύΦ ¢Ƙƛǎ ǊŀǇƛŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ƎǊƻǿǘƘ ǿŀǎ ŀŎŎƻƳǇŀƴƛŜŘ ōȅ ŀ ŘǊŀƳŀǝŎ ǊƛǎŜ ƛƴ ŜƴŜǊƎȅ 

ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǘǊƛǇƭŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǘǿƻ ŘŜŎŀŘŜǎΣ ŎŀǳǎƛƴƎ ǎŜǾŜǊŜ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ 

/Ƙƛƴŀ ό²ƻǊƭŘ .ŀƴƪΣ нлноōύΦ  



н 
 

Lƴ /ƘƛƴŀΣ Ŏƻŀƭ Ƙŀǎ ƭƻƴƎ ōŜŜƴ ǘƘŜ ŘƻƳƛƴŀƴǘ ŜƴŜǊƎȅ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ŀŎŎƻǳƴǘŜŘ ŦƻǊ ƻǾŜǊ сл҈ ƻŦ 

/ƘƛƴŀΩǎ ǘƻǘŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ нлмлǎ ό{ŀƴŘŀƭƻǿΣ нлмфύΦ /ƻŀƭ ƛǎ Ƴŀƛƴƭȅ ǳǎŜŘ ŦƻǊ 

ǇƻǿŜǊ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴΣ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜǎƛŘŜƴǝŀƭ ƘŜŀǝƴƎΣ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ŀũŜŎǝƴƎ ŀƛǊ 

ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ƘŜŀƭǘƘ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ό½ƘŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнύΦШ/ƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƻǘƘŜǊ Ŧƻǎǎƛƭ ŦǳŜƭǎ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ƴŀǘǳǊŀƭ ƎŀǎΣ Ŏƻŀƭ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ƎŜƴŜǊŀǘŜǎ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭƭȅ ƘƛƎƘŜǊ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ƻŦ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊΣ ǎǳƭǇƘǳǊ ŘƛƻȄƛŘŜ ό{hіύ ŀƴŘ ƴƛǘǊƻƎŜƴ ƻȄƛŘŜǎ όbh ύ όaŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 

ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ƛǘǎ ƘƛƎƘŜǊ ŎŀǊōƻƴ ŎƻƴǘŜƴǘΣ ƭƻǿŜǊ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŜŶŎƛŜƴŎȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ 

ƛƳǇǳǊƛǝŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎǳƭǇƘǳǊΣ ƳŜǊŎǳǊȅ ŀƴŘ ƘŜŀǾȅ ƳŜǘŀƭǎ ό²ŀƴƎ ϧ IŀƻΣ нлмнύΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ 

ǎǳƭǇƘǳǊ ŎƻƴǘŜƴǘ ƛƴ Ŏƻŀƭ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ƻŦ {hі ŘǳǊƛƴƎ ŎƻƳōǳǎǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀ ǇǊŜŎǳǊǎƻǊ 

ǘƻ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ taнΦр ǘƘǊƻǳƎƘ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴǎΦ {ƛƳƛƭŀǊƭȅΣ ƛƴŜŶŎƛŜƴǘ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ 

ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƛƴ ǎƳŀƭƭ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ ŀƴŘ ǊŜǎƛŘŜƴǝŀƭ ƘŜŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ŀƳǇƭƛŦȅ ǘƘŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ 

ƻŦ ǇǊƛƳŀǊȅ taнΦр ŀƴŘ ōƭŀŎƪ ŎŀǊōƻƴ ό½ƘŜƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ŎƻŀƭπŬǊŜŘ ǇƻǿŜǊ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ 

ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ ƘŀǾŜ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭƭȅ ōŜŜƴ ƭƻŎŀǘŜŘ ƴŜŀǊ ǳǊōŀƴ ŎŜƴǘǊŜǎ ŀƴŘ ŘŜƴǎŜƭȅ ǇƻǇǳƭŀǘŜŘ ǊŜƎƛƻƴǎΣ 

ŜȄǇƻǎƛƴƎ ƭŀǊƎŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ǘƻ ƘƛƎƘ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ό²ŜƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ 

 

CƛƎǳǊŜ мΦм !ƴƴǳŀƭ ƳŜŀƴ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŀŎǊƻǎǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ όнлмлςнлмфύΦ 5ŀǘŀ 
ǎƻǳǊŎŜΥ ²Ih όƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǿƘƻΦƛƴǘκŘŀǘŀκƎƘƻκŘŀǘŀκƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎύ 

 

!ƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŜȄƘƛōƛǘǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƛǘȅ όCƛƎǳǊŜ мΦнύΣ ǊŜƅŜŎǝƴƎ 

ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǎƻŎƛƻπŜŎƻƴƻƳƛŎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ 9ŎƻƴƻƳƛŎŀƭƭȅ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀƴŘ ŘŜƴǎŜƭȅ ǇƻǇǳƭŀǘŜŘ ǊŜƎƛƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ .ŜƛƧƛƴƎπ¢ƛŀƴƧƛƴπIŜōŜƛ ό.¢Iύ ǊŜƎƛƻƴΣ ǘƘŜ 

¸ŀƴƎǘȊŜ wƛǾŜǊ 5Ŝƭǘŀ ό¸w5ύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ tŜŀǊƭ wƛǾŜǊ 5Ŝƭǘŀ όtw5ύ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ 

https://www.who.int/data/gho/data/indicators


о 
 

taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŘǳŜ ǘƻ ƛƴǘŜƴǎƛǾŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎΣ ŀƴŘ Ŏƻŀƭπ

ōŀǎŜŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ όaŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ ¢ƘŜ ƘƛƎƘ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƭŜǾŜƭǎ ƘŀǾŜ ƘŀŘ ǇǊƻŦƻǳƴŘ 

ƴŜƎŀǝǾŜ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ό²ŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ .ȅ ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ ƭŜǎǎ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀƴŘ ǎǇŀǊǎŜƭȅ ǇƻǇǳƭŀǘŜŘ ǊŜƎƛƻƴǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ǿŜǎǘ ƻŦ /ƘƛƴŀΣ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƘŀǾŜ ƭƻǿ ƭŜǾŜƭǎ 

ƻŦ ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǇǊƻƳƛƴŜƴǘΣ ǿƛǘƘ 

ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǎǇƛƪŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ǿƛƴǘŜǊ ǝƳŜ ƛƴ ƴƻǊǘƘŜǊƴ /Ƙƛƴŀ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŎƻŀƭπōŀǎŜŘ ǊŜǎƛŘŜƴǝŀƭ 

ƘŜŀǝƴƎ ό/ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ 

 

CƛƎǳǊŜ мΦн DŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƻŦ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ όŀƴƴǳŀƭ ŀǾŜǊŀƎŜ ŦǊƻƳ нллр ǘƻ 
нлнлύ ŀŎǊƻǎǎ /ƘƛƴŀΦ 5ŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜΥ !ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ /ƻƳǇƻǎƛǝƻƴ !ƴŀƭȅǎƛǎ DǊƻǳǇ 
όƘǧǇǎΥκκǎƛǘŜǎΦǿǳǎǘƭΦŜŘǳκŀŎŀƎκύΦ bƻǘŜΥ ¢ƘŜ ƳŀǇ ƻƴƭȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŜ ом ǇǊƻǾƛƴŎŜǎ ƻŦ ƳŀƛƴƭŀƴŘ 
/ƘƛƴŀΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎΦ 

 

hǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ǘǿƻ ŘŜŎŀŘŜǎΣ /Ƙƛƴŀ Ƙŀǎ ƳŀŘŜ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ŜũƻǊǘǎ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ōȅ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ ǎǘǊƛƴƎŜƴǘ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ό/ƘŜƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ ¢ƘŜ 

ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƭƛƳƛǘǎ όŀƴƴǳŀƭ ƳŜŀƴ ор ҡƎκƳоύ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƴŀǝƻƴŀƭ 

ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ƛƴ нлмн ŀƴŘ ǎŜǘ ŀƳōƛǝƻǳǎ Ǝƻŀƭǎ ƛƴ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŜ CƛǾŜπ̧ŜŀǊ tƭŀƴǎ όC¸tǎύ ǘƻ 

ǊŜŘǳŎŜ ŜƴŜǊƎȅ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ŀƴŘ ŎǳǊō ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ƻŦ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ό¢ŀōƭŜ мΦмύΦ !ǇŀǊǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ CƛǾŜπ

¸ŜŀǊ tƭŀƴǎΣ /Ƙƛƴŀ ŀƭǎƻ ŀƴƴƻǳƴŎŜŘ ǘƘŜ !Ŏǝƻƴ tƭŀƴ ƻƴ ǇǊŜǾŜƴǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ 

нлмоΣ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǎŜǾŜǊŜ taнΦр ŎǊƛǎƛǎΣ ŀƛƳƛƴƎ ŀǘ ŀ нр҈ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƛƴ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ōȅ нлмтΣ 

ǿƛǘƘ ƳƻǊŜ ǎǘǊƛƴƎŜƴǘ ǘŀǊƎŜǘǎ ƛƴ ǘƘǊŜŜ ƪŜȅ ǊŜƎƛƻƴǎΥ .¢IΣ ̧w5 ŀƴŘ tw5 ό{ǘŀǘŜ /ƻǳƴŎƛƭ ƻŦ /ƘƛƴŀΣ 

нлмоύΦ ! ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǘƘǊŜŜπȅŜŀǊ Ǉƭŀƴ ŦƻǊ ²ƛƴƴƛƴƎ ǘƘŜ .ƭǳŜπ{ƪȅ ²ŀǊ όнлмуςнлнлύ ǿŀǎ ǊŜƭŜŀǎŜŘ 

ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ŜƴƘŀƴŎŜ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƴŀǝƻƴǿƛŘŜΣ ǿƘƛŎƘ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŦǊƻƳ ƪŜȅ 

ǎŜŎǘƻǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴŘǳǎǘǊȅΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ό{ǘŀǘŜ /ƻǳƴŎƛƭ ƻŦ /ƘƛƴŀΣ нлмуύΦ ¢ƘŜǎŜ 

https://sites.wustl.edu/acag/
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ŜũƻǊǘǎ ƘŀǾŜ ƭŜŘ ǘƻ ƴƻǘŀōƭŜ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅΣ ǿƛǘƘ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ 

ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ !Ŏǝƻƴ tƭŀƴ ƛƴ нлмо ό·ǳŜ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнпΤ ½ƘŜƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ǊŜƳŀƛƴ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ 

ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ р ҡƎκƳоΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ ǳǇŘŀǘŜŘ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜ ōȅ ²Ih ƛƴ нлнм ό[ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлннΤ ²IhΣ нлнмύΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŘƛǎǇŀǊƛǝŜǎ ƛƴ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǇŜǊǎƛǎǘΣ ǿƛǘƘ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭƭȅ 

ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŀǊŜŀǎ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ƎǊŜŀǘŜǊ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǘƘŀƴ ƭŜǎǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǊŜƎƛƻƴǎ ƛƴ 

/ƘƛƴŀΦ ¢Ƙƛǎ ǳƴŜǾŜƴ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ǘŀƛƭƻǊŜŘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ ǘƻ 

ŀŘŘǊŜǎǎ ƭƻŎŀƭƛȊŜŘ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎΦ 

Table 1.1 Energy and air pollution policies in FYPs (National Bureau of Statistics, 2023) 

Time Periods Energy consumption Air pollution 

11th FYP  

(2006ς2010) 

Reduce energy intensity by 20% 

by 2010; Increase the share of 

service industry in GDP by 3%. 

Reduce emissions of chemical 

oxygen demand and sulfur 

dioxide by 10%. 

12th FYP  

(2011ς2015) 

Reduce energy intensity by 16%; 

Cap coal use at 3.9 billion tons in 

2015; Increase the share of non-

fossil energy to 11.4%. 

Reduce emissions of chemical 

oxygen demand and sulfur 

dioxide by 8%; Reduce emissions 

of ammonia and nitrogen oxides 

by 10%. 

13th FYP  

(2016ς2020) 

Reduce energy intensity by 15%; 

wŜŘǳŎŜ ŎƻŀƭΩǎ ǎƘŀǊŜ ƛƴ ǇǊƛƳŀǊȅ 

energy to no more than 58% by 

2020; Increase the share of non-

fossil fuel from 12-15% by 2020 

to 20% by 2030. 

Reduce SO2 and NOx emissions 

by 15%; Require that all cities 

meet national air quality 

standards at least 80% of the 

time. 

 

Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ŀŎǝƻƴǎ ƻƴ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎΣ /Ƙƛƴŀ Ƙŀǎ ŀƭǎƻ ŎƻƳƳƛǧŜŘ ǘƻ ŀƳōƛǝƻǳǎ 

ŎƭƛƳŀǘŜ ƎƻŀƭǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇŜŀƪƛƴƎ ŎŀǊōƻƴ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ōȅ нлол ŀƴŘ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ƴŜǘ ȊŜǊƻ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ 

όŎŀǊōƻƴ ƴŜǳǘǊŀƭƛǘȅύ ōȅ нлслΦ ¢ƘŜǎŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ŀǊŜ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ǘƻ ŘŜƭƛǾŜǊ ŎƻπōŜƴŜŬǘǎ ŦƻǊ ŀƛǊ 

ǉǳŀƭƛǘȅΣ ŀǎ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ŀƴŘ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ ƎŀǎŜǎ ƻƊŜƴ ƻǊƛƎƛƴŀǘŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎ 

ό·ƛŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ wŜŎŜƴǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ǎƛƳǳƭŀǘŜŘ ŦǳǘǳǊŜ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ 



р 
 

ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǳƴŘŜǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ŎƭƛƳŀǘŜ ǇƻƭƛŎƛŜǎΣ 

ǊŜƭȅƛƴƎ ƘŜŀǾƛƭȅ ƻƴ Ǝƭƻōŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ƻǳǇƭŜŘ aƻŘŜƭ LƴǘŜǊŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ tǊƻƧŜŎǘ 

ό/aLtύ ό.ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнпΤ ²ŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΤ ·ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноΤ ½ƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘŜ /aLt 

ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŀǊŜ Ǌƻōǳǎǘ ŦƻǊ Ǝƭƻōŀƭ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎΣ ǘƘŜȅ ƻƊŜƴ ƻǾŜǊƭƻƻƪ ƭƻŎŀƭ ǇƻƭƛŎƛŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 

/ƘƛƴŀΩǎ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ƴŜǿ ŎŀǊōƻƴ ƴŜǳǘǊŀƭƛǘȅ ƎƻŀƭΦ 5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ǘƘŀǘ ŀƭƛƎƴ ǿƛǘƘ 

/ƘƛƴŀπǎǇŜŎƛŬŎ ǇƻƭƛŎȅ ǇǊƛƻǊƛǝŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ŦƻǊ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ƳƻǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƻŦ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ taнΦр ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ Ŏƻǎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǿ ŎŀǊōƻƴ 

ƴŜǳǘǊŀƭƛǘȅ ƎƻŀƭΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ǿƛǘƘ /ƘƛƴŀΩǎ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ŀŎǝƻƴǎΣ 

ǊŜƳŀƛƴ ǳƴŘŜǊŜȄǇƭƻǊŜŘΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǎ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƘŜŀƭǘƘ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ό.ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнпΤ ½ƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǇǊŜǎǎƛƴƎ ƴŜŜŘ 

ŦƻǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƘŀǘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ ƳŜǘǊƛŎǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ƭƛŦŜ ƭƻǎǘ ό¸[[ύΣ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ŀ 

ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ƭƛŦŜ ό±{[ύ ŀƴŘ ǾŀƭǳŜ ǇŜǊ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ƭƛŦŜ ȅŜŀǊ ό±{[¸ύΣ ǘƻ ƻũŜǊ ŀ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ό½Ƙŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлнпύΦ 

Lƴ ǘƘŜ ƳŜŀƴǝƳŜΣ /ƘƛƴŀΩǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ƛǎ ǳƴŘŜǊƎƻƛƴƎ ǊŀǇƛŘ ŀƎƛƴƎΣ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ ŀ ŘŜŎƭƛƴƛƴƎ ōƛǊǘƘ ǊŀǘŜ 

ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ƭƛŦŜ ŜȄǇŜŎǘŀƴŎȅ όaŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ ¢Ƙƛǎ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇƻǎŜǎ 

ǳƴƛǉǳŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǘƻ ǇǳōƭƛŎ ƘŜŀƭǘƘΣ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ŜȄŀŎŜǊōŀǝƴƎ ǘƘŜ ŀŘǾŜǊǎŜ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ŦǊƻƳ 

ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŜƭŘŜǊƭȅ ǇŜƻǇƭŜ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜ ǘƻ ŀƛǊ 

ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ ŘǳŜ ǘƻ ǿŜŀƪŜƴƛƴƎ ƳŜǘŀōƻƭƛŎ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀƎƛƴƎ 

όIȅǎǘŀŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлΤ {ƛƳƻƴƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ ¢ƘŜ ŜƭŘŜǊƭȅ όср ȅŜŀǊǎ ŀƴŘ ƻǾŜǊύ ŀŎŎƻǳƴǘŜŘ ŦƻǊ уΦф҈ 

ƻŦ /ƘƛƴŀΩǎ ǘƻǘŀƭ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ƛƴ нлмлΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎƘŀǊŜ ǊƻǎŜ ǘƻ мнΦс҈ ƛƴ нлмфΣ ǿƛǘƘ ŀ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ ƻŦ 

нсΦо҈ ōȅ нлрл όbŀǝƻƴŀƭ .ǳǊŜŀǳ ƻŦ {ǘŀǝǎǝŎǎΣ нлноΤ ·ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƻ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ 

ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ƘŜŀƭǘƘ Ŏƻǎǘǎ ŦǊƻƳ ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ ƛǘ ƛǎ ŎǊǳŎƛŀƭ ǘƻ Ǝŀƛƴ ŀ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ŦǊƻƳ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ŀƴ ŀƎƛƴƎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ 

{ǳŎƘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƘŜƭǇŦǳƭ ŦƻǊ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǘŀƛƭƻǊŜŘ ƘŜŀƭǘƘ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜπ

ōŀǎŜŘ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǊŜǎƛƭƛŜƴŎŜ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ƎǊƻǳǇǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǘƘŜ ŜƭŘŜǊƭȅ 

ƎǊƻǳǇΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ƎƛǾŜƴ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŘƛǎǇŀǊƛǝŜǎ ƛƴ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŘŜƴǎƛǘȅΣ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛƴ /ƘƛƴŀΣ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ōƻǘƘ ǎǇŀǝŀƭ ŀƴŘ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ 

ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŜǎǎŜƴǝŀƭΦ 



с 
 

мΦн !ƛƳǎ ŀƴŘ hōƧŜŎǝǾŜǎ 

¢Ƙƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ŀƛƳǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ 

taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ ƻŦ /ƘƛƴŀΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ όwwύ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ 

ƳŜǘƘƻŘΣ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ŘŀǘŀΣ ǳǇπǘƻπŘŀǘŜ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎΣ ŀƴŘ /Ƙƛƴŀπ

ǎǇŜŎƛŬŎ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ŘŜǎƛƎƴǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 

ŜǎǝƳŀǘŜǎ ōǳǘ ŀƭǎƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǾŀƭǳŀōƭŜ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ƛƴǘƻ ǎƘŀǇƛƴƎ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ 

ǇƻƭƛŎƛŜǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŀƴŘ ōŜȅƻƴŘΦ ¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ŀǊŜΥ 

όмύ ¢ƻ ŀǎǎŜǎǎ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǘǊŜƴŘǎ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ww 

ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ǳǇŘŀǘŜŘ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎΣ ǿƛǘƘ ŀ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŘƛǎǇŀǊƛǝŜǎΦ 

όнύ ¢ƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ŦŀŎǘƻǊǎ ƻƴ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 

ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ /ƘƛƴŀΣ ǿƛǘƘ ŀ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎΦ 

όоύ ¢ƻ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦǳǘǳǊŜ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘπǊŜƭŀǘŜŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ Ŏƻǎǘǎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ taнΦр 

ǳƴŘŜǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΣ ƛƴǘŜƎǊŀǝƴƎ /ƘƛƴŀΩǎ ŎŀǊōƻƴ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ǘŀǊƎŜǘǎ ǿƛǘƘ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ǇƻƭƛŎƛŜǎΦ 

мΦо wŜǎŜŀǊŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ 

¢ƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜǎŜ ƻōƧŜŎǝǾŜǎΣ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΥ 

όмύ Iƻǿ Řƻ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ǾŀǊȅ ŀŎǊƻǎǎ ǊŜƎƛƻƴǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ǿƘŜƴ 

ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ww ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎΚ 

όнύ Iƻǿ ŘƻŜǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŎƘŀƴƎŜǎΚ  

όоύ Iƻǿ ǿƛƭƭ ŦǳǘǳǊŜ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ ŀƴŘ Ŏƻǎǘǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŜǾƻƭǾŜ ǳƴŘŜǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎŀǊōƻƴ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΚ 

мΦп ¢ƘŜǎƛǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ  

¢Ƙƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ά¢ƘŜǎƛǎ ōȅ ŎƻƳǇƛƭŀǝƻƴέΣ ǿƛǘƘ ǘƘǊŜŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǇŀǇŜǊǎ ƛƴ 

/ƘŀǇǘŜǊ пΣ /ƘŀǇǘŜǊ р ŀƴŘ /ƘŀǇǘŜǊ сΦ ¢ƘŜ ǘƘŜǎƛǎ ƛǎ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘ ƛƴǘƻ ŜƛƎƘǘ ŎƘŀǇǘŜǊǎΥ 

/ƘŀǇǘŜǊ м LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀƴ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǘƘŜǎƛǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ 

ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘΣ ŀƛƳǎ ŀƴŘ ƻōƧŜŎǝǾŜǎΣ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘƘŜǎƛǎ ƻǾŜǊŀƭƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ 

/ƘŀǇǘŜǊ н [ƛǘŜǊŀǘǳǊŜ wŜǾƛŜǿΦ ¢Ƙƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǎǘǳŘƛŜǎ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ƘŜŀƭǘƘ 

ƛƳǇŀŎǘǎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƛƴ /ƘƛƴŀΣ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ōƻǘƘ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǘǊŜƴŘǎ ŀƴŘ 

ŦǳǘǳǊŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎΦ Lǘ ŜȄŀƳƛƴŜǎ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ww ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ 

ƛƴǇǳǘǎΣ ŀƴŘ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ Ƙƻǿ ǘƘŜǎŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ 



т 
 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǾƛŜǿ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ƪŜȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƎŀǇǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ww ƳƻŘŜƭ 

ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘΣ ƛƴǇǳǘ Řŀǘŀ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭ ǇƻƭƛŎȅπǎǇŜŎƛŬŎ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ŘŜǎƛƎƴǎΦ !ŘŘǊŜǎǎƛƴƎ 

ǘƘŜǎŜ ƎŀǇǎ ƛǎ ŎǊƛǝŎŀƭ ŦƻǊ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎȅ ǊŜƭŜǾŀƴŎŜ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎΦ .ȅ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƎŀǇǎ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΣ ǘƘƛǎ ǊŜǾƛŜǿ 

ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǾŀƭǳŀōƭŜ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎȅ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ 

ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŜũƻǊǘǎ ǘƻ ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 

/ƘŀǇǘŜǊ о aŜǘƘƻŘǎΦ ¢Ƙƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƴŘǳŎǘ ǘƘŜ 

ǘƘǊŜŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ /ƘŀǇǘŜǊ пΣ /ƘŀǇǘŜǊ р ŀƴŘ /ƘŀǇǘŜǊ сΦ Lǘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘƘŜ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ 

ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ww ƳƻŘŜƭ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ǘƘŜǎƛǎΣ ǘƘŜ ŘŜŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ŜŎƻƴƻƳƛŎ Ŏƻǎǘ ŜǎǝƳŀǝƻƴΦ 

/ƘŀǇǘŜǊ п aƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀŎǊƻǎǎ ǊŜƎƛƻƴǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŦǊƻƳ нллр 

ǘƻ нлнлΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŎƻƳōƛƴŜǎ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴŎŜŘ Cǳǎƛƻƴ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ƳƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ǳǇŘŀǘŜŘ ōŀǎŜƭƛƴŜ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ƛƴ D.5 нлнмΣ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ŘƛǎǇŀǊƛǝŜǎ ƛƴ taнΦр 

ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀŎǊƻǎǎ ом ǇǊƻǾƛƴŎŜǎ ŀƴŘ ŬǾŜ ƳŜƎŀ Ŏƛǘȅ ŎƭǳǎǘŜǊǎ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ Lǘ ƻũŜǊǎ ƳƻǊŜ 

ǇǊŜŎƛǎŜ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ƛƴǘƻ ǎǇŀǝŀƭ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƛǘȅ ƛƴ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀƭǎƻ 

ŎƻƳǇŀǊŜǎ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŘŜŀǘƘǎ ǳǎƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ƻŦ ŎŀǳǎŜπǎǇŜŎƛŬŎ 

ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ D.5 нлмф ŀƴŘ D.5 нлнм ǎǘǳŘƛŜǎΦ ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ 

ǘƘŀǘ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ŜǾŜƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǾŜǊǎƛƻƴǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŀƳŜ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜΣ Ŏŀƴ 

ƭŜŀŘ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎΦ 

/ƘŀǇǘŜǊ р aƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ /ƘƛƴŀΩǎ ŀƎƛƴƎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ 

ǎǘǳŘȅ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ /ƘƛƴŀΩǎ ŀƎŜπ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜπǎǇŜŎƛŬŎ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 

ŀǧǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ taнΦр ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŘŜŎŀŘŜ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ ƻŦ нлол ŀƴŘ нлслΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŦƻŎǳǎƛƴƎ 

ƻƴ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎΦШLǘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜǎ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ όмллƳύ ŀƎŜπǎǇŜŎƛŬŎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ 

Řŀǘŀ ŦǊƻƳ нлмл ǘƻ нлмфΣ ǿƘƛŎƘ ŜƴŀōƭŜǎ ŀ ƳƻǊŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ ŎŀǳǎŜπǎǇŜŎƛŬŎ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 

ŀŎǊƻǎǎ ŬƊŜŜƴ ŀƎŜ ƎǊƻǳǇǎ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜǎ ŘŜŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ŀƎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŦǊƻƳ 

{{t ǾоΦл ŘŀǘŀōŀǎŜ ǿƘƛŎƘ ŎƻƴǎƛŘŜǊǎ /h±L5 ƛƴǘŜǊǊǳǇǝƻƴ ŀƴŘ ŘŜǊƛǾŜǎ ŦǳǘǳǊŜ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 

ǊŀǘŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ CǳǘǳǊŜǎ όLCǎύ ƳƻŘŜƭ ±ŜǊǎƛƻƴ уΦлсΣ ŦǳǊǘƘŜǊ ŜƴƘŀƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ 

ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ŜǎǝƳŀǘŜǎΦ  



у 
 

/ƘŀǇǘŜǊ с CǳǘǳǊŜ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ Ŏƻǎǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ 

ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŀƳƛŘ ƴŜǘπȊŜǊƻ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŦǳǘǳǊŜ taнΦр ǊŜƭŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ 

όƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ƭƛŦŜ ƭƻǎǘύ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘπǊŜƭŀǘŜŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ Ŏƻǎǘǎ ŀŎǊƻǎǎ ом ǇǊƻǾƛƴŎŜǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ 

ŦǊƻƳ нлнл ǘƻ нлслΣ ǳƴŘŜǊ ŦƻǳǊ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ȅƴŀƳƛŎ tǊƻƧŜŎǝƻƴ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ 9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ƛƴ 

/Ƙƛƴŀ ό5t9/ύ ǾмΦн ό/ƘŜƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΣ ǊŜƅŜŎǝƴƎ /ƘƛƴŀΩǎ ǳƴƛǉǳŜ ǇƻƭƛŎȅ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ŀƴŘ ƻũŜǊƛƴƎ 

ŀ ƳƻǊŜ ǊŜŀƭƛǎǝŎ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ōǳǊŘŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ 

/ƘŀǇǘŜǊ т 5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊ ǎǳƳƳŀǊƛǎŜǎ ǘƘŜ ƪŜȅ ŬƴŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ŀƴŘ 

ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎǘǳŘȅ ǿƘƛƭŜ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎƛƴƎ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎΦ Lǘ ŀƭǎƻ ŘƛǎŎǳǎǎŜǎ 

ǘƘŜ ǇƻƭƛŎȅ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ŀƴŘ ŜȄǇƭƻǊŜǎ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎ ŦƻǊ 

ŦǳǘǳǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 

/ƘŀǇǘŜǊ у /ƻƴŎƭǳǎƛƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊ ŘŜƭƛǾŜǊǎ ǘƘŜ ŎƻƴŎƭǳŘƛƴƎ ǊŜƳŀǊƪǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘƘŜǎƛǎΦ 

  



ф 
 

мΦр wŜŦŜǊŜƴŎŜǎ 

.ŀƛΣ ¸ΦΣ /ƘŜƴΣ [ΦΣ CŜƴƎΣ ½ΦΣ ½ƘǳΣ WΦΣ DǳΣ ¸ΦΣ [ƛΣ YΦΣ ϧ [ƛŀƻΣ IΦ όнлнпύΦ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ ƘŜŀƭǘƘ 
ōǳǊŘŜƴ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ !ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŀǘƳƻǎŜƴǾΦнлнпΦмнлосо  

.ǳǊƴŜǧΣ wΦΣ /ƘŜƴΣ IΦΣ {ȊȅǎȊƪƻǿƛŎȊΣ aΦΣ CŀƴƴΣ bΦΣ IǳōōŜƭƭΣ .ΦΣ tƻǇŜ LLLΣ /Φ !ΦΣ !ǇǘŜΣ WΦ {ΦΣ .ǊŀǳŜǊΣ 
aΦΣ /ƻƘŜƴΣ !ΦΣ ϧ ²ŜƛŎƘŜƴǘƘŀƭΣ {Φ όнлмуύΦ Dƭƻōŀƭ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ƻǳǘŘƻƻǊ ŬƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊΦ tǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ 
!ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ ммрόоуύΣ фрфнπфрфтΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлтоκǇƴŀǎΦмулонннммр  

/ŀƛΣ IΦΣ bŀƴΣ ¸ΦΣ ½ƘŀƻΣ ¸ΦΣ WƛŀƻΣ ²ΦΣ ϧ tŀƴΣ YΦ όнлнлύΦ LƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ǿƛƴǘŜǊ ƘŜŀǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜ 
ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƻŦ ƴƻǊǘƘŜǊƴ /ƘƛƴŀΩǎ ǇǊŜŦŜŎǘǳǊŀƭ ŎƛǝŜǎΥ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ŀ 
ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ ŘƛǎŎƻƴǝƴǳƛǘȅ ŘŜǎƛƎƴΦ 9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ LƴŘƛŎŀǘƻǊǎΣ ммуΣ млстлфΦ  

/ƘŜƴƎΣ WΦΣ ¢ƻƴƎΣ 5ΦΣ [ƛǳΣ ¸ΦΣ .ƻΣ ¸ΦΣ ½ƘŜƴƎΣ .ΦΣ DŜƴƎΣ DΦΣ IŜΣ YΦΣ ϧ ½ƘŀƴƎΣ vΦ όнлнмύΦ !ƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ 
ƘŜŀƭǘƘ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ /ƘƛƴŀΩǎ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ǳǇŎƻƳƛƴƎ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ǇƻƭƛŎƛŜǎΦ CŀǊŀŘŀȅ 5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎΣ 
ннсΣ рупπслсΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлофκ5лC5лллфлC  

/ƘŜƴƎΣ WΦΣ ¢ƻƴƎΣ 5ΦΣ [ƛǳΣ ¸ΦΣ DŜƴƎΣ DΦΣ 5ŀǾƛǎΣ {Φ WΦΣ IŜΣ YΦΣ ϧ ½ƘŀƴƎΣ vΦ όнлноύΦ ! ǎȅƴŜǊƎƛǎǝŎ 
ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ ŎŀǊōƻƴ ƴŜǳǘǊŀƭƛǘȅ ƛƴ /Ƙƛƴŀ Ŏŀƴ ŀǾƻƛŘ Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ƻŦ 
ǇǊŜƳŀǘǳǊŜ ŘŜŀǘƘǎ ŀƴƴǳŀƭƭȅ ōȅ нлслΦ hƴŜ 9ŀǊǘƘΣ сόуύΣ фтуπфуфΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦƻƴŜŜŀǊΦнлноΦлтΦллт  

D.5 нлнм wƛǎƪ CŀŎǘƻǊǎ /ƻƭƭŀōƻǊŀǘƻǊǎΦ όнлнпύΦ Dƭƻōŀƭ ōǳǊŘŜƴ ŀƴŘ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ уу 
Ǌƛǎƪ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴ нлп ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŀƴŘ умм ǎǳōƴŀǝƻƴŀƭ ƭƻŎŀǝƻƴǎΣ мффлςнлнмΥ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ .ǳǊŘŜƴ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜ {ǘǳŘȅ нлнмΦ ¢ƘŜ [ŀƴŎŜǘΣ плоόмлпплύΣ нмснπ
ннлоΦ  

D.5Φ όнлмфύΦ Dƭƻōŀƭ .ǳǊŘŜƴ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜ {ǘǳŘȅ нлмф όD.5 нлмфύ 5ŀǘŀ wŜǎƻǳǊŎŜǎΦ LƴǎǝǘǳǘŜ ŦƻǊ 
IŜŀƭǘƘ aŜǘǊƛŎǎ ŀƴŘ 9ǾŀƭǳŀǝƻƴΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκƘǧǇǎΥκκƎƘŘȄΦƘŜŀƭǘƘŘŀǘŀΦƻǊƎκƎōŘπнлмфΦ  

D.5 wƛǎƪ CŀŎǘƻǊ /ƻƭƭŀōƻǊŀǘƻǊǎΦ όнлмуύΦ DƭƻōŀƭΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭΣ ŀƴŘ ƴŀǝƻƴŀƭ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ 
ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ уп ōŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ƻŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭΣ ŀƴŘ ƳŜǘŀōƻƭƛŎ Ǌƛǎƪǎ ƻǊ 
ŎƭǳǎǘŜǊǎ ƻŦ Ǌƛǎƪǎ ŦƻǊ мфр ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŜǎΣ мффлπнлмтΥ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ 
ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ .ǳǊŘŜƴ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜ {ǘǳŘȅ нлмтΦ ¢ƘŜ [ŀƴŎŜǘΣ офнόмлмрфύΣ мфноπмффпΦ  

IȅǎǘŀŘΣ tΦΣ ¸ǳǎǳŦΣ {ΦΣ ϧ .ǊŀǳŜǊΣ aΦ όнлнлύΦ !ƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎΥ ǘƘŜ ƪƴƻǿƴǎ ŀƴŘ 
ǳƴƪƴƻǿƴǎ ŦƻǊ ǊŜƭƛŀōƭŜ Ǝƭƻōŀƭ ōǳǊŘŜƴ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎΦ Lƴ ό±ƻƭΦ ммсΣ ǇǇΦ мтфпπмтфсύΥ hȄŦƻǊŘ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΦ 

[ƛǳΣ IΦΣ [ƛǳΣ WΦΣ [ƛΣ aΦΣ DƻǳΣ tΦΣ ϧ /ƘŜƴƎΣ ¸Φ όнлннύΦ !ǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƻŦ taнΦр ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜŘ 
ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŦǊƻƳ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ LƳǇŀŎǘ 
!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ wŜǾƛŜǿΣ фоΣ млстнтΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƛŀǊΦнлнмΦмлстнт  

aŀΣ vΦΣ /ŀƛΣ {ΦΣ ²ŀƴƎΣ {ΦΣ ½ƘŀƻΣ .ΦΣ aŀǊǝƴΣ wΦ ±ΦΣ .ǊŀǳŜǊΣ aΦΣ /ƻƘŜƴΣ !ΦΣ WƛŀƴƎΣ WΦΣ ½ƘƻǳΣ ²ΦΣ ϧ 
IŀƻΣ WΦ όнлмтύΦ LƳǇŀŎǘǎ ƻŦ Ŏƻŀƭ ōǳǊƴƛƴƎ ƻƴ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 
!ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀƴŘ tƘȅǎƛŎǎΣ мтόтύΣ ппттπппфмΦ  

https://doi.org/10.1016/j.atmosenv.2024.120363
https://doi.org/10.1073/pnas.1803222115
https://doi.org/10.1039/D0FD00090F
https://doi.org/10.1016/j.oneear.2023.07.007
https://doi.org/https:/ghdx.healthdata.org/gbd-2019
https://doi.org/10.1016/j.eiar.2021.106727


мл 
 

aŀƻΣ DΦΣ [ǳΣ CΦΣ CŀƴΣ ·ΦΣ ϧ ²ǳΣ 5Φ όнлнлύΦ /ƘƛƴŀΩǎ ŀƎŜƛƴƎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΥ ¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ǇǊƻǎǇŜŎǘǎΦ tƻǇǳƭŀǝƻƴ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƛƴ !ǎƛŀ ŀƴŘ ǘƘŜ tŀŎƛŬŎΣ нсфπнутΦ  

bŀǝƻƴŀƭ .ǳǊŜŀǳ ƻŦ {ǘŀǝǎǝŎǎΦ όнлноύΦ /ƘƛƴŀΦ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǎǘŀǘǎΦƎƻǾΦŎƴκǎƧκƴŘǎƧκ  

h9/5Φ όнлмпύΦ ¢ƘŜ /ƻǎǘ ƻŦ !ƛǊ tƻƭƭǳǝƻƴΥ IŜŀƭǘƘ LƳǇŀŎǘǎ ƻŦ wƻŀŘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘΦ h9/5 tǳōƭƛǎƘƛƴƎΦ 
ƘǧǇΥκκŘȄΦŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмтутκфтуфнспнмлппуπŜƴ  

{ŀƴŘŀƭƻǿΣ 5Φ όнлмфύΦ DǳƛŘŜ ǘƻ /ƘƛƴŜǎŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ǇƻƭƛŎȅΦ /ƻƭǳƳōƛŀ /ŜƴǘŜǊ ƻƴ Dƭƻōŀƭ 9ƴŜǊƎȅ tƻƭƛŎȅΣ 
bŜǿ ¸ƻǊƪΦ  

{ƛƳƻƴƛΣ aΦΣ .ŀƭŘŀŎŎƛΣ {ΦΣ aŀƛƻΣ {ΦΣ /ŜǊǊŀƛΣ {ΦΣ {ŀǊƴƻΣ DΦΣ ϧ ±ƛŜƎƛΣ DΦ όнлмрύΦ !ŘǾŜǊǎŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ 
ƻǳǘŘƻƻǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŜƭŘŜǊƭȅΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ ¢ƘƻǊŀŎƛŎ 5ƛǎŜŀǎŜΣ тόмύΣ опΦ  

{ǘŀǘŜ /ƻǳƴŎƛƭ ƻŦ /ƘƛƴŀΦ όнлмоύΦ !ƛǊ tƻƭƭǳǝƻƴ tǊŜǾŜƴǝƻƴ ŀƴŘ /ƻƴǘǊƻƭ !Ŏǝƻƴ tƭŀƴΦ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƎƻǾΦŎƴκȊǿƎƪκнлмоπлфκмнκŎƻƴǘŜƴǘψнпусттоΦƘǘƳ  

{ǘŀǘŜ /ƻǳƴŎƛƭ ƻŦ /ƘƛƴŀΦ όнлмуύΦ ¢ƘǊŜŜπȅŜŀǊ !Ŏǝƻƴ tƭŀƴ ƻƴ 5ŜŦŜƴŘƛƴƎ ǘƘŜ .ƭǳŜ {ƪȅΦ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƎƻǾΦŎƴκȊƘŜƴƎŎŜκŎƻƴǘŜƴǘκнлмуπлтκлоκŎƻƴǘŜƴǘψроломруΦƘǘƳ  

²ŀƴ aŀƘƛȅǳŘŘƛƴΣ ²Φ wΦΣ LǎƳŀƛƭΣ wΦΣ aƻƘŀƳƳŀŘ {ƘŀƳΣ bΦΣ !ƘƳŀŘΣ bΦ LΦΣ ϧ bƛƪ IŀǎǎŀƴΣ bΦ aΦ bΦ 
όнлноύΦ /ŀǊŘƛƻǾŀǎŎǳƭŀǊ ŀƴŘ ǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊȅ ƘŜŀƭǘƘ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ŬƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊǎ 
όtaнΦрύΥ ŀ ǊŜǾƛŜǿ ƻƴ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎ ǎǘǳŘƛŜǎΦ !ǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ мпόрύΣ урсΦ  

²ŀƴƎΣ YΦΣ ²ŀƴƎΣ ²ΦΣ WƛŀƴƎΣ ·ΦΣ ¸ǳΣ ¢ΦΣ ϧ /ƛǊŜƴΣ tΦ όнлнлύΦ {Ǉŀǝŀƭ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ƘŜŀƭǘƘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ 
ƭƻǎǎŜǎ ŦǊƻƳ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ wŜƳƻǘŜ {ŜƴǎƛƴƎΣ мнόрύΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦоофлκǊǎмнлрлтфл  

²ŀƴƎΣ {ΦΣ ϧ IŀƻΣ WΦ όнлмнύΦ !ƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƛƴ /ƘƛƴŀΥ LǎǎǳŜǎΣ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΣ ŀƴŘ ƻǇǝƻƴǎΦ 
WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ нпόмύΣ нπмоΦ  

²ŀƴƎΣ ¸ΦΣ IǳΣ WΦΣ IǳŀƴƎΣ [ΦΣ [ƛΣ ¢ΦΣ ¸ǳŜΣ ·ΦΣ ·ƛŜΣ ·ΦΣ [ƛŀƻΣ IΦΣ /ƘŜƴΣ YΦΣ ϧ ²ŀƴƎΣ aΦ όнлннύΦ tǊƻƧŜŎǝƴƎ 
ŦǳǘǳǊŜ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ŀƴŘ ƻȊƻƴŜ ƛƴ /Ƙƛƴŀ 
ǳƴŘŜǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭΣ мсфΣ млтрпнΦ  

²ŜƴƎΣ ½ΦΣ {ƻƴƎΣ ¸ΦΣ /ƘŜƴƎΣ /ΦΣ ¢ƻƴƎΣ 5ΦΣ ·ǳΣ aΦΣ ²ŀƴƎΣ aΦΣ ϧ ·ƛŜΣ ¸Φ όнлноύΦ tƻǎǎƛōƭŜ 
ǳƴŘŜǊŜǎǝƳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻŀƭπŬǊŜŘ ǇƻǿŜǊ Ǉƭŀƴǘǎ ǘƻ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ wŜǎƻǳǊŎŜǎΣ 
/ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ŀƴŘ wŜŎȅŎƭƛƴƎΣ мфуΣ млтнлуΦ  

²IhΦ όнлнмύΦ ²Ih Ǝƭƻōŀƭ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎΥ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊ όtaнΦр ŀƴŘ taмлύΣ ƻȊƻƴŜΣ 
ƴƛǘǊƻƎŜƴ ŘƛƻȄƛŘŜΣ ǎǳƭŦǳǊ ŘƛƻȄƛŘŜ ŀƴŘ ŎŀǊōƻƴ ƳƻƴƻȄƛŘŜΦ ²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴΦ  

²ƻǊƭŘ .ŀƴƪΦ όнлноŀύΦ /ƘƛƴŀΩǎ D5t ƎǊƻǿǘƘ όŀƴƴǳŀƭ ҈ύΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘŀǘŀΦǿƻǊƭŘōŀƴƪΦƻǊƎκƛƴŘƛŎŀǘƻǊκb¸ΦD5tΦaY¢tΦY5Φ½DΚƭƻŎŀǝƻƴǎҐ/b  

²ƻǊƭŘ .ŀƴƪΦ όнлноōύΦ ²ƻǊƭŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ LƴŘƛŎŀǘƻǊǎΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘŀǘŀōŀƴƪΦǿƻǊƭŘōŀƴƪΦƻǊƎκǎƻǳǊŎŜκǿƻǊƭŘπŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘπƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ  

https://www.stats.gov.cn/sj/ndsj/
http://dx.doi.org/10.1787/9789264210448-en
http://www.gov.cn/zwgk/2013-09/12/content_2486773.htm
http://www.gov.cn/zhengce/content/2018-07/03/content_5303158.htm
https://doi.org/10.3390/rs12050790
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD.ZG?locations=CN
https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators


мм 
 

²ƻǊƭŘ .ŀƴƪ ŀƴŘ ǘƘŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ wŜǎŜŀǊŎƘ /ŜƴǘŜǊ ƻŦ  ǘƘŜ {ǘŀǘŜ /ƻǳƴŎƛƭΦ όнлмпύΦ ¦Ǌōŀƴ /Ƙƛƴŀ 
¢ƻǿŀǊŘ 9ŶŎƛŜƴǘ LƴŎƭǳǎƛǾŜ ŀƴŘ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ¦ǊōŀƴƛȊŀǝƻƴΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмрфсκфтуπ
мπпспуπлнлсπр  

·ƛŜΣ ¸ΦΣ 5ŀƛΣ IΦΣ ·ǳΣ ·ΦΣ CǳƧƛƳƻǊƛΣ {ΦΣ IŀǎŜƎŀǿŀΣ ¢ΦΣ ¸ƛΣ YΦΣ aŀǎǳƛΣ ¢ΦΣ ϧ YǳǊŀǘŀΣ DΦ όнлмуύΦ /ƻπ
ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ƻƴ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘ ƛƴ !ǎƛŀƴ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΦ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭΣ ммфΣ олфπомуΦ  

·ǳΣ CΦΣ IǳŀƴƎΣ vΦΣ ¸ǳŜΣ IΦΣ CŜƴƎΣ ·ΦΣ ·ǳΣ IΦΣ IŜΣ /ΦΣ ¸ƛƴΣ tΦΣ ϧ .ǊȅŀƴΣ .Φ !Φ όнлноύΦ ¢ƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ 
ƻŦ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎ ŦƻǊ ƳƛǝƎŀǝƴƎ ŘŜŀǘƘǎ ŦǊƻƳ taнΦр ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ bŀǘǳǊŜ 
/ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΣ мпόмύΣ рнннΦ  

·ǳŜΣ ¢ΦΣ ²ŀƴƎΣ wΦΣ ²ŀƴƎΣ aΦΣ ²ŀƴƎΣ ¸ΦΣ ¢ƻƴƎΣ 5ΦΣ aŜƴƎΣ ·ΦΣ IǳŀƴƎΣ /ΦΣ !ƛΣ {ΦΣ [ƛΣ CΦΣ /ŀƻΣ WΦΣ ¢ƻƴƎΣ 
aΦΣ bƛΣ ·ΦΣ [ƛǳΣ IΦΣ 5ŜƴƎΣ WΦΣ [ǳΣ IΦΣ ²ŀƴΣ ²ΦΣ DƻƴƎΣ WΦΣ ½ƘŀƴƎΣ {ΦΣ ϧ ½ƘǳΣ ¢Φ όнлнпύΦ IŜŀƭǘƘ 
ōŜƴŜŬǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǊŀǇƛŘ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƛƴ ŀƳōƛŜƴǘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ŀƊŜǊ /Ƙƛƴŀϥǎ 
ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ŀŎǝƻƴǎΥ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ƛƴ ŜŶŎŀŎȅ ŀƴŘ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ŜǉǳŀƭƛǘȅΦ bŀǝƻƴŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ wŜǾƛŜǿΣ 
ммόнύΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлфоκƴǎǊκƴǿŀŘнсо  

¸ƛƴΣ IΦΣ .ǊŀǳŜǊΣ aΦΣ ½ƘŀƴƎΣ WΦ WΦΣ /ŀƛΣ ²ΦΣ bŀǾǊǳŘΣ {ΦΣ .ǳǊƴŜǧΣ wΦΣ IƻǿŀǊŘΣ /ΦΣ 5ŜƴƎΣ ½ΦΣ YŀƳƳŜƴΣ 
5Φ aΦΣ ϧ {ŎƘŜƭƭƴƘǳōŜǊΣ IΦ WΦ όнлнмύΦ tƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎŜƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜŀǘƘǎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ 
ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ǇƻƭƭǳǝƻƴΥ ŀ Ǝƭƻōŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ŎƻǎǘΦ ¢ƘŜ [ŀƴŎŜǘ tƭŀƴŜǘŀǊȅ 
IŜŀƭǘƘΣ рόсύΣ ŜорсπŜостΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκ{нрпнπрмфсόнмύллмомπр  

½ƘŀƴƎΣ vΦΣ IŜΣ YΦΣ ϧ IǳƻΣ IΦ όнлмнύΦ /ƭŜŀƴƛƴƎ /Ƙƛƴŀϥǎ ŀƛǊΦ bŀǘǳǊŜΣ пупόтофоύΣ мсмπмснΦ  

½ƘŀƴƎΣ ¸ΦΣ {ƘƛΣ ¢ΦΣ ²ŀƴƎΣ !ΦπWΦΣ ϧ IǳŀƴƎΣ vΦ όнлннύΦ !ƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ ƘŜŀƭǘƘ ǎƘƻŎƪǎ ŀƴŘ ƭŀōƻǊ ƳƻōƛƭƛǘȅΦ 
LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ tǳōƭƛŎ IŜŀƭǘƘΣ мфόоύΣ моунΦ  

½ƘŀƻΣ aΦΣ ·ƛŜΣ ¸ΦΣ ·ǳΣ aΦΣ ²ŜƴƎΣ ½ΦΣ IŀƴŀƻƪŀΣ ¢ΦΣ ½ƘŀƴƎΣ ¸ΦΣ ϧ ¢ƻƴƎΣ 5Φ όнлнпύΦ hǇǝƳƛȊƛƴƎ ŀƛǊ 
ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘ ŎƻπōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ /ƘƛƴŀΥ !ƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 
ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 9ŎƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ннΣ мллпрпΦ  

½ƘŜƴƎΣ .ΦΣ ¢ƻƴƎΣ 5ΦΣ [ƛΣ aΦΣ [ƛǳΣ CΦΣ IƻƴƎΣ /ΦΣ DŜƴƎΣ DΦΣ [ƛΣ IΦΣ [ƛΣ ·ΦΣ tŜƴƎΣ [ΦΣ ϧ vƛΣ WΦ όнлмуύΦ ¢ǊŜƴŘǎ 
ƛƴ /Ƙƛƴŀϥǎ ŀƴǘƘǊƻǇƻƎŜƴƛŎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǎƛƴŎŜ нлмл ŀǎ ǘƘŜ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜ ƻŦ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ŀŎǝƻƴǎΦ 
!ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ /ƘŜƳƛǎǘǊȅ ŀƴŘ tƘȅǎƛŎǎΣ муόмфύΣ мплфрπмпмммΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦрмфпκŀŎǇπмуπмплфрπнлму  

½ƻǳΣ .ΦΣ ·ǳΣ {ΦΣ [ƛǳΣ bΦΣ [ƛΣ {ΦΣ [ƛǳΣ ·ΦΣ DǳƻΣ ¸ΦΣ ϧ ½ƘŀƴΣ CΦ .Φ όнлноύΦ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 
ǇǊŜƳŀǘǳǊŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǘƻ нмлл ƛƴ /Ƙƛƴŀ ǳƴŘŜǊ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀƴŘ ǎƻŎƛƻŜŎƻƴƻƳƛŎ ŎƘŀƴƎŜ 
ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΦ 9ŀǊǘƘϥǎ CǳǘǳǊŜΣ ммόфύΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлнфκнлннŜŦллопмс 
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/ƘŀǇǘŜǊ н [ƛǘŜǊŀǘǳǊŜ wŜǾƛŜǿ 

нΦм LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ 

!ƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǊŜƳŀƛƴǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŀŘƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƘŜŀƭǘƘ Ǌƛǎƪ ŦŀŎǘƻǊǎ ŦƻǊ Ǝƭƻōŀƭ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ 

ǿƛǘƘ ŬƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊ όtaнΦрύ ǇƭŀȅƛƴƎ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǊƻƭŜ όD.5Σ нлмфύΦ .ƻǘƘ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ 

ŜȄǇƻǎǳǊŜ όƘƻǳǊƭȅ ƻǊ Řŀƛƭȅύ ŀƴŘ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ŜȄǇƻǎǳǊŜ όȅŜŀǊƭȅύ ǘƻ taнΦр ŀǊŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 

ŀŘǾŜǊǎŜ ƘŜŀƭǘƘ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǾƛŜǿ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƻŦ taнΦр ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ 

ƛǘǎ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ ōǳǊŘŜƴ ƻŦ ŘƛǎŜŀǎŜ ŀƴŘ ƛǘǎ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǇǳōƭƛŎ 

ƘŜŀƭǘƘ ǇƻƭƛŎȅ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ōŜƴŜŬǘǎΦ [ƻƴƎπǘŜǊƳ 

ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ taнΦр Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŦǊƻƳ ŎŀǊŘƛƻǾŀǎŎǳƭŀǊ ŀƴŘ 

ǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊȅ ŘƛǎŜŀǎŜǎΣ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ŦƻǳǊ ǘƻ ƴƛƴŜ Ƴƛƭƭƛƻƴ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŘŜŀǘƘǎ ŜŀŎƘ ȅŜŀǊ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜ 

ό.ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΤ ¸ƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ 9ȄŎŜǎǎ ŘŜŀǘƘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƻǳǘŘƻƻǊ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ 

ƛƴ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǿƛǘƘ ƭƻǿπ ƻǊ ƳƛŘŘƭŜπƛƴŎƻƳŜ ƭŜǾŜƭǎ ŎƻƴǎǝǘǳǘŜ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜǎǘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ 

ǘƻǘŀƭ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŘŜŀǘƘǎΣ ǿƛǘƘ /Ƙƛƴŀ ŀƴŘ LƴŘƛŀ ŀƭƻƴŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǘƻ ƻǾŜǊ ƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 

ŘŜŀǘƘǎ ό{ǘŀƴŀǿŀȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ƘŜŀƭǘƘ Ǌƛǎƪǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 

ǾŜǊȅ ƭƻǿ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ όtŀǇǇƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфΤ ¸ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΣ ǿƘƛŎƘ ǳƴŘŜǊǎŎƻǊŜǎ 

ǘƘŜ ǇǊŜǎǎƛƴƎ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ŜũŜŎǝǾŜ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭΣ ŜǾŜƴ ƛƴ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǿƛǘƘ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ƭƻǿ ƭŜǾŜƭǎ 

ƻŦ ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΦ 

5ǊƛǾŜƴ ōȅ ǊŀǇƛŘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛȊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǳǊōŀƴƛȊŀǝƻƴΣ ŬƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ Ƙŀǎ ƭƻƴƎ 

ōŜŜƴ ŀ ƎǊŜŀǘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ƛƴ /ƘƛƴŀΣ ǇƻǎƛƴƎ ǎŜǊƛƻǳǎ ǘƘǊŜŀǘǎ ǘƻ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ƘŜŀƭǘƘ όWƛŀƴƎ ϧ .ŀƛΣ нлмуΤ 

½ƘŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ wŜŎƻƎƴƛȊƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎΣ ǘƘŜ /ƘƛƴŜǎŜ 

ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘ Ƙŀǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ƳŜŀǎǳǊŜǎШŀƴŘ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ǘƻ 

ŜƴƘŀƴŎŜ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛƴ ǊŜŎŜƴǘ ȅŜŀǊǎ ό/ƘŜƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ ¢ƘŜ ƛƴƛǝŀǝǾŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ 

taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƭƛƳƛǘǎ όŀƴƴǳŀƭ ƳŜŀƴ ƻŦ ор ҡƎκƳоύ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ƛƴ нлмн 

ŀƴŘ ǎŜǩƴƎ ŀƳōƛǝƻǳǎ ǘŀǊƎŜǘǎ ƛƴ ƛǘǎ ƭŀǘŜǎǘ CƛǾŜπ̧ŜŀǊ tƭŀƴǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ŜƴŜǊƎȅ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ŀƴŘ ŀƛǊ 

Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǘƘŜ ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ǘƘŜ ǎǘǊƛƴƎŜƴǘ !ƛǊ tƻƭƭǳǝƻƴ 

tǊŜǾŜƴǝƻƴ ŀƴŘ /ƻƴǘǊƻƭ !Ŏǝƻƴ tƭŀƴ όнлмоςнлмтύΣ ǘŀǊƎŜǝƴƎ ŀ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ǳǇ ǘƻ нр҈ ƛƴ ŀƴƴǳŀƭ 

ŀǾŜǊŀƎŜ taнΦр ōȅ нлмт ό{ǘŀǘŜ /ƻǳƴŎƛƭ ƻŦ /ƘƛƴŀΣ нлмоύΦ .ǳƛƭŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇƻƭƛŎȅΣ ŀ 

ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǘƘǊŜŜπȅŜŀǊ Ǉƭŀƴ όнлмуςнлнлύ ǿŀǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ нлму ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƳǇǊƻǾŜ 

ƴŀǝƻƴǿƛŘŜ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ό{ǘŀǘŜ /ƻǳƴŎƛƭ ƻŦ /ƘƛƴŀΣ нлмуύΦ ¢ƘŜǎŜ ŜũƻǊǘǎ ƘŀǾŜ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ 

ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ taнΦр ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ƭŜŘ ǘƻ ŘŜŎƭƛƴŜǎ ƛƴ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŘŜŀǘƘǎ ό[ƛ Ŝǘ 



мо 

 

ŀƭΦΣ нлннΤ ·ǳŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфŀΤ ·ǳŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнпύΦ 5ŜǎǇƛǘŜ ǊŜŎŜƴǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎΣ taнΦр 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŀǊŜ ǎǝƭƭ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ р ҡƎκƳоΣ ǘƘŜ ǳǇŘŀǘŜŘ ƭƛƳƛǘ ōȅ ²ƻǊƭŘ 

IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ό²Ihύ ƛƴ нлнм ό[ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннŀΤ ²IhΣ нлнмύΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ƻǾŜǊ ƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƛǝŜǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ǎǝƭƭ ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ ƴŀǝƻƴŀƭ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƭƛƳƛǘ ƻŦ ор ҡƎκƳо ό.ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнпύΦ 

Lƴ нлнлΣ /Ƙƛƴŀ ŀƴƴƻǳƴŎŜŘ ƛǘǎ Řǳŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜ Ǝƻŀƭǎ ƻŦ ǇŜŀƪƛƴƎ ŎŀǊōƻƴ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ōȅ нлол ŀƴŘ 

ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ŎŀǊōƻƴ ƴŜǳǘǊŀƭƛǘȅ ōȅ нлслΦ ¢ƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ŀǊŜ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ǘƻ ȅƛŜƭŘ ƳŀǊƪŜŘ ŀƛǊ 

ǉǳŀƭƛǘȅ ŎƻπōŜƴŜŬǘǎΣ ƎƛǾŜƴ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ ƎŀǎŜǎ ŀƴŘ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ƻƊŜƴ ǎƘŀǊŜ ŎƻƳƳƻƴ ŜƳƛǎǎƛƻƴ 

ǇŀǘƘǿŀȅǎΦ wŜŎŜƴǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ǎƛƳǳƭŀǘŜŘ ŦǳǘǳǊŜ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ǳƴŘŜǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΣ ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ Ƙƻǿ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀŎǝƻƴ ŀƴŘ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ŦǳǘǳǊŜ 

taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ό¢ŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΤ ²ŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннŀΤ ²ŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноōύΦ 

tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ŀǊŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ōȅ ǎŜǾŜǊŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎΣ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ŘŜǎƛƎƴΣ ǘƘŜ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ww ƳƻŘŜƭΣ ŀƴŘ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ŦǳǘǳǊŜ ōŀǎŜƭƛƴŜ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ŀƴŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŘȅƴŀƳƛŎǎΦ wŜǾƛŜǿƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 

ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŎƻπōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƛƴ ŦǳǘǳǊŜ 

ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΦ 

/ƘƛƴŀΩǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ŀƎŜ ǊŀǇƛŘƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳƛƴƎ ŘŜŎŀŘŜǎΣ ǿƛǘƘ ŀ ŘŜŎƭƛƴƛƴƎ ōƛǊǘƘ ǊŀǘŜ 

ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ƭƛŦŜ ŜȄǇŜŎǘŀƴŎȅ όaŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ ¢Ƙƛǎ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ǎƘƛƊ Ƴŀȅ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ 

ŜȄŀŎŜǊōŀǘŜ ǘƘŜ ŀŘǾŜǊǎŜ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎΣ ŀǎ ǘƘŜ ƻƭŘŜǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ǎǳǎŎŜǇǝōƭŜ ǘƻ ŀƛǊ 

Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŘǳŜ ǘƻ ǿŜŀƪŜƴƛƴƎ ƳŜǘŀōƻƭƛŎ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŦǳƴŎǝƻƴǎ όIŀƘŀŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ ¢ƘŜ 

ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜƭŘŜǊƭȅ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ όср ȅŜŀǊǎ ŀƴŘ ƻǾŜǊύ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŦǊƻƳ уΦф҈ ƛƴ нлмл 

ǘƻ мнΦс҈ ƛƴ нлмфΣ ŀƴŘ ƛǎ ŦƻǊŜŎŀǎǘ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƻ нсΦо҈ ōȅ нлрл όbŀǝƻƴŀƭ .ǳǊŜŀǳ ƻŦ {ǘŀǝǎǝŎǎΣ 

нлноΤ ·ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноŀύΦ ¢ƻ ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ 

ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǘŀƛƭƻǊŜŘ ƘŜŀƭǘƘ 

ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎΦ 

!ǇŀǊǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳŜǘǊƛŎ ƻŦ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ ǘǊŀƴǎƭŀǝƴƎ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ ƛƴǘƻ ŜŎƻƴƻƳƛŎ 

ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ƳƻƴŜǘŀǊȅ ƳŜǘǊƛŎǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ŀ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ƭƛŦŜ ό±{[ύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ǇŜǊ 

ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ƭƛŦŜ ȅŜŀǊ ό±{[¸ύ ŜƴƘŀƴŎŜǎ ǘƘŜ ǇƻƭƛŎȅ ǊŜƭŜǾŀƴŎŜ ƻŦ ōǳǊŘŜƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƻƴ ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΦ 

9ŎƻƴƻƳƛŎ Ǿŀƭǳŀǝƻƴ ŜƴŀōƭŜǎ ǘƘŜ ŎƻǎǘπōŜƴŜŬǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ōȅ 

ǉǳŀƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻƴŜǘŀǊȅ Ŏƻǎǘǎ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ ōǳǘ ŦŜǿ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ƘŀǾŜ 

ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǘƘƻǎŜ ƳŜǘǊƛŎǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ taнΦр ό½Ƙŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнпύΦ 



мп 

 

aŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭƭȅΣ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ǘƘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ōǳǊŘŜƴ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ƛƴǾƻƭǾŜǎ 

ƛƴǘŜƎǊŀǝƴƎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ Řŀǘŀ όǎƛȊŜ ŀƴŘ ŀƎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜύΣ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎΣ ŀƴŘ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ 

όwwύ ƳƻŘŜƭǎΦ hǾŜǊ ǎŜǾŜǊŀƭ ŘŜŎŀŘŜǎΣ ǾŀǊƛƻǳǎ ww ƳƻŘŜƭǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ǉǳŀƴǝŦȅ ǘƘŜ 

ŜȄǇƻǎǳǊŜπǊŜǎǇƻƴǎŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ taнΦр ŀƴŘ ŘŜŀǘƘΦ ¢ƘŜǎŜ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ [ƻƎπƭƛƴŜǊ ό[[ύ 

ƳƻŘŜƭ ŀŘƻǇǘŜŘ ōȅ ŜŀǊƭȅ ǎǘǳŘƛŜǎ όhǎǘǊƻΣ нллпύΣ ǘƘŜ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 9ȄǇƻǎǳǊŜπwŜǎǇƻƴǎŜ όL9wύ ƳƻŘŜƭ 

ǳǎŜŘ ƛƴ Dƭƻōŀƭ .ǳǊŘŜƴ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜ {ǘǳŘȅ нлмр όD.5 нлмрύ ŀƴŘ D.5 нлмт ό.ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ 9ȄǇƻǎǳǊŜ aƻǊǘŀƭƛǘȅ aƻŘŜƭ όD9aaύ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ .ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύΣ ŜŀŎƘ 

ǿƛǘƘ ƛǘǎ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎΦ D.5 нлмф ƛƳǇǊƻǾŜŘ ƻƴ ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƘŜ 

ƳŜǘŀπǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴτ.ŀȅŜǎƛŀƴΣ ǊŜƎǳƭŀǊƛǎŜŘΣ ǘǊƛƳƳŜŘ όawπ.w¢ύ ƳƻŘŜƭΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ Řŀǘŀ 

ŦǊƻƳ ƘƻǳǎŜƘƻƭŘ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘπƘŀƴŘ ǎƳƻƪŜ όD.5Σ нлнлύΦ wŜŎŜƴǘƭȅΣ ŀ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭ 

ǿŀǎ ŜƴǾƛǎƛƻƴŜŘ ōȅ .ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦ όнлннύΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜǎ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ [[ ƳƻŘŜƭΣ ǘƘŜ 

L9w ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ǘƘŜ D9aa ǿƘƛƭŜ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎΦ ¢ƘŜǎŜ ww ƳƻŘŜƭǎΣ ŀƭƻƴƎ 

ǿƛǘƘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ Řŀǘŀ ƛƴǇǳǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ŀƴŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŜȄǇƻǎǳǊŜΣ ƘŀǾŜ 

ƭŜŘ ǘƻ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǝŜǎ ƛƴ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ŀŎǊƻǎǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘǳŘƛŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ 

ǳƴŘŜǊǎŎƻǊŜǎ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ōƻǘƘ ww ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ 

ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ ŜǎǝƳŀǘŜǎΦ  

¢Ƙƛǎ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜǾƛŜǿ ŀƛƳǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǎǘǳŘƛŜǎ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ 

ǘƻ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƛƴ /ƘƛƴŀΣ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ōƻǘƘ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǘǊŜƴŘǎ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎΦ 

Lǘ ŜȄŀƳƛƴŜǎ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ww ƳƻŘŜƭ ŎƘƻƛŎŜ ŀƴŘ Řŀǘŀ ƛƴǇǳǘǎΣ ŀƴŘ 

ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ Ƙƻǿ ǘƘŜǎŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΦ .ȅ 

ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƎŀǇǎ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΣ ǘƘƛǎ ǊŜǾƛŜǿ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǾŀƭǳŀōƭŜ 

ƛƴǎƛƎƘǘǎ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎȅ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǘƻ ƳƻǊŜ 

ŜũŜŎǝǾŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ŦƻǊ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 

нΦн aŜǘƘƻŘǎ 

нΦнΦм {ŜŀǊŎƘ ǎǘǊŀǘŜƎȅ 

! ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜŀǊŎƘ ǿŀǎ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǳǎƛƴƎ ŘŀǘŀōŀǎŜǎ ƻŦ tǳōaŜŘ ŀƴŘ {ŎƻǇǳǎΦ ¢ƘŜ ǎŜŀǊŎƘ ǿŀǎ 

ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ƧƻǳǊƴŀƭ ŀǊǝŎƭŜǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ 9ƴƎƭƛǎƘ ŦǊƻƳ WŀƴǳŀǊȅ нллл ǘƻ Wǳƭȅ нлнп ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ŀƭƭ 

ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƘŀǘ ŜǎǝƳŀǘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŦǊƻƳ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦрΦ ¢ƘŜ ƪŜȅ ǿƻǊŘǎ ǳǎŜŘ 

ǘƻ ǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀǘŀōŀǎŜǎ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ¢ŀōƭŜ мΦ ¢ƘŜ ŀǊǝŎƭŜǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŀǘŀōŀǎŜǎ ǿŜǊŜ 

ƛƳǇƻǊǘŜŘ ƛƴǘƻ /ƻǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ŘǳǇƭƛŎŀǘŜǎ ǿŜǊŜ ǊŜƳƻǾŜŘΦ 



мр 

 

¢ŀōƭŜ нΦм YŜȅ ǎŜŀǊŎƘ ǘŜǊƳǎ 

YŜȅ ŎƻƴŎŜǇǘ  YŜȅǿƻǊŘǎ  

taнΦр  ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ hw ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊ hw taнΦр hw ŬƴŜ ǇŀǊǝŎƭŜǎ hw 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ 

aƻǊǘŀƭƛǘȅ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ hw ŘŜŀǘƘ 

/Ƙƛƴŀ /Ƙƛƴŀ hw /ƘƛƴŜǎŜ hw WƛƴƎπWƛƴπWƛ hw .ŜƛƧƛƴƎπ¢ƛŀƴƧƛƴπIŜōŜƛ hw ¸ŀƴƎǘȊŜ 

wƛǾŜǊ 5Ŝƭǘŀ hw tŜŀǊƭ wƛǾŜǊ 5Ŝƭǘŀ hw aƛŘŘƭŜ ǊŜŀŎƘŜǎ ƻŦ ¸ŀƴƎǘȊŜ wƛǾŜǊ hw 

/ƘŜƴƎπ̧ǳ hw {ƘŀŀƴȄƛ hw {ƘŀƴƎƘŀƛ hw /ƘƻƴƎǉƛƴƎ hw ½ƘŜƧƛŀƴƎ hw WƛŀƴƎȄƛ 

hw ¸ǳƴƴŀƴ hw {ƘŀƴŘƻƴƎ hw [ƛŀƻƴƛƴƎ hw ¢ƛōŜǘ hw Dŀƴǎǳ hw vƛƴƎƘŀƛ hw 

.ŜƛƧƛƴƎ hw LƴƴŜǊ aƻƴƎƻƭƛŀ hw IǳōŜƛ hw !ƴƘǳƛ hw DǳƛȊƘƻǳ hw bƛƴƎȄƛŀ 

hw WƛŀƴƎǎǳ hw ·ƛƴƧƛŀƴƎ hw {ƘŀƴȄƛ hw Iǳƴŀƴ hw {ƛŎƘǳŀƴ hw DǳŀƴƎȄƛ hw 

Wƛƭƛƴ hw IŜōŜƛ hw ¢ƛŀƴƧƛƴ hw DǳŀƴƎŘƻƴƎ hw CǳƧƛŀƴ hw IŜƛƭƻƴƎƧƛŀƴƎ hw 

IŜƴŀƴ hw Iŀƛƴŀƴ 

 

нΦн LƴŎƭǳǎƛƻƴ ŀƴŘ ŜȄŎƭǳǎƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ 

{ǘǳŘƛŜǎ ǿŜǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛŦ ǘƘŜȅ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴŎƭǳǎƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀΥ όмύ ǇŜŜǊπǊŜǾƛŜǿŜŘ ƻǊƛƎƛƴŀƭ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǊǝŎƭŜǎ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ 9ƴƎƭƛǎƘΤ όнύ ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƘŀǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ŜȄǇƻǎǳǊŜ όȅŜŀǊƭȅύ 

ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦрΤ όоύ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǿŜǊŜ ŀƭƭπŎŀǳǎŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƻǊ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŦǊƻƳ 

ŎŀǊŘƛƻǾŀǎŎǳƭŀǊ ŘƛǎŜŀǎŜǎ ό/±5ύΣ ǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊȅ ŘƛǎŜŀǎŜǎ όw9{tύΣ ƛǎŎƘŜƳƛŎ ƘŜŀǊǘ ŘƛǎŜŀǎŜ όLI5ύΣ ǎǘǊƻƪŜΣ 

ŎƘǊƻƴƛŎ ƻōǎǘǊǳŎǝǾŜ ǇǳƭƳƻƴŀǊȅ ŘƛǎŜŀǎŜ ό/ht5ύΣ ƭǳƴƎ ŎŀƴŎŜǊ ό[/ύΣ ƭƻǿŜǊ ǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊȅ ƛƴŦŜŎǝƻƴǎ 

ό[wLύΣ ŀƴŘ ǘȅǇŜ н ŘƛŀōŜǘŜǎ ό¢н5ύΤ όпύ ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƘŀǘ ǳǎŜŘ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ƳƻŘŜƭǎ 

ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ [[ ƳƻŘŜƭΣ ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭΣ 

ǘƘŜ D9aaΣ ǘƘŜ awπ.w¢ ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ǘƘŜ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭΣ ǘƻ ǉǳŀƴǝŦȅ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ 

taнΦрΦ Lƴ ŎŀǎŜǎ ǿƘŜǊŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿŜǊŜ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƭƻŎŀǝƻƴΣ ǎǘǳŘȅ ǇŜǊƛƻŘΣ ƘŜŀƭǘƘ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎΣ ƻǊ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜΣ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǊŜŎŜƴǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƻƴƎŜǎǘ ǎǘǳŘȅ ŘǳǊŀǝƻƴ ǿƻǳƭŘ ōŜ 

ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ 

{ǘǳŘƛŜǎ ǿŜǊŜ ŜȄŎƭǳŘŜŘ ƛŦ ǘƘŜȅ όмύ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴƭȅ ƻƴ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ƻǊ ƛƴŦŀƴǘǎΤ ƻǊ όнύ ƻƴƭȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ 

ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ όŜΦƎΦΣ Řŀƛƭȅύ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ taнΦрΤ ƻǊ όоύ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ƛƴŘƻƻǊ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƻǊ 

ƻŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅΤ ƻǊ όпύ ǿŜǊŜ ŎƭŀǎǎƛŬŜŘ ŀǎ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ŎŀǎŜπŎƻƴǘǊƻƭ 

ǎǘǳŘƛŜǎΣ ŎǊƻǎǎπǎŜŎǝƻƴŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ƻǊ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎΦ 



мс 

 

нΦо wŜǎǳƭǘǎ ŀƴŘ 5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴ 

нΦоΦм hǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǎǘǳŘƛŜǎ ǊŜǾƛŜǿŜŘ 

¢ƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜŀǊŎƘ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ мрфн ǎǘǳŘƛŜǎΦ !ƊŜǊ ǝǘƭŜ ŀƴŘ ŀōǎǘǊŀŎǘ ǎŎǊŜŜƴƛƴƎ ŀƴŘ Ŧǳƭƭ 

ǘŜȄǘ ǊŜǾƛŜǿΣ ŀ ǘƻǘŀƭ ƻŦ рм ǎǘǳŘƛŜǎ ǿŜǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǊŜǾƛŜǿΦ ¢ŀōƭŜ н ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ 

ǘƘƻǎŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎǘǳŘȅ ǇŜǊƛƻŘκǇǊƻƧŜŎǝƻƴ ȅŜŀǊǎΣ ǎǘǳŘȅ ǊŜƎƛƻƴΣ taнΦр ŘŀǘŀΣ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŘŀǘŀΣ ŀƎŜ ƎǊƻǳǇǎΣ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ŘŀǘŀΣ ww ƳƻŘŜƭΣ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜǎ ƻŦ ŘŜŀǘƘΦ hŦ 

ǘƘŜǎŜ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ор ǎǘǳŘƛŜǎ ǎƻƭŜƭȅ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΦ ¢ƘŜ 

ǎǘǳŘƛŜǎ ƻƴ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǎǇŀƴ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ ŦǊƻƳ мффл ǘƻ нлнн ŀƴŘ ŎƻǾŜǊ 

ǾŀǊƛƻǳǎ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ǎŎŀƭŜǎΣ ŦǊƻƳ ƴŀǝƻƴŀƭπƭŜǾŜƭ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǘƻ ǊŜƎƛƻƴπǎǇŜŎƛŬŎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΦ Lƴ 

ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎΣ мс ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ 

ŦǳǘǳǊŜ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǳƴŘŜǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ Ǝƭƻōŀƭ 

ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ /ƘƛƴŀΩǎ ǊŀǇƛŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎΦ 

 



мт 

 

¢ŀōƭŜ нΦн {ǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎ 

{ǘǳŘȅ {ǘǳŘȅ 
ǇŜǊƛƻŘκ 
ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ 
ȅŜŀǊ 

wŜƎƛƻƴ taнΦр Řŀǘŀ tƻǇǳƭŀǝƻƴ Řŀǘŀ !ƎŜ 
ƎǊƻǳǇǎ 

.ŀǎŜƭƛƴŜ 
ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ 

ww 
ƳƻŘŜƭ 

/ŀǳǎŜǎ 
ƻŦ ŘŜŀǘƘ 

[ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлмсύ 

нлмо /Ƙƛƴŀ  DǊƻǳƴŘπƭŜǾŜƭ taнΦр 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŘŀǘŀΣ ǘƻƎŜǘƘŜǊ 
ǿƛǘƘ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ 
ǎƛƳǳƭŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ bŜǎǘŜŘ 
!ƛǊ vǳŀƭƛǘȅ tǊŜŘƛŎǝƻƴ 
aƻŘŜƭƛƴƎ {ȅǎǘŜƳ 
όb!vta{ύΦ 

bŀǝƻƴŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 
tǊƻƧŜŎǘΥ 5ŀǘŀ {ƘŀǊƛƴƎ ƻŦ 
9ŀǊǘƘ {ȅǎǘŜƳ {ŎƛŜƴŎŜΣ мƪƳ 
όǿǿǿΦƎŜƻŘŀǘŀΦŎƴύ 

җ нр ȅŜŀǊǎ ¢ŀōǳƭŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ 
нлмл tƻǇǳƭŀǝƻƴ 
/ŜƴǎǳǎΣ D.5 нлмо 

L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/ 

·ƛŜ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлмсύ 

нлллςнлмл /Ƙƛƴŀ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘŜǊƛǾŜŘΣ мƪƳ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ 

/ƘƛƴŜǎŜ !ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜΣ 
м ƪƳ 

җ нр ȅŜŀǊǎ D.5 нлмо L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/ 

Iǳ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлмтύ 

нлмо /Ƙƛƴŀ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ ƳǳƭǝǎŎŀƭŜ ŀƛǊ 
ǉǳŀƭƛǘȅ ό/a!vύ ƳƻŘŜƭΣ 
осƪƳ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ 

[ŀƴŘ{Ŏŀƴ Dƭƻōŀƭ tƻǇǳƭŀǝƻƴ 
5ŀǘŀōŀǎŜΣ мƪƳ 

җ ол ȅŜŀǊǎ /Ƙƛƴŀ tǳōƭƛŎ 
IŜŀƭǘƘ ŀƴŘ CŀƳƛƭȅ 
tƭŀƴƴƛƴƎ 
{ǘŀǝǎǝŎŀƭ 
¸ŜŀǊōƻƻƪ нлмпΣ 
²Ih 

L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/ 

[ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлмтύ 

нллпςнлмн /Ƙƛƴŀ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘŜǊƛǾŜŘΣ млƪƳ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ όaŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύ 

/ƘƛƴŜǎŜ !ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜΣ 
м ƪƳ 

!ƭƭ ŀƎŜ /Ƙƛƴŀ IŜŀƭǘƘ 
{ǘŀǝǎǝŎŀƭ 
¸ŜŀǊōƻƻƪ όнллрς
нлмоύ 

L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ [/ 

{ƻƴƎ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлмтύ 

нлмпςнлмс /Ƙƛƴŀ /Ƙƛƴŀ bŀǝƻƴŀƭ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 
/ŜƴǘǊŜ ό/b9a/ύΣ ƎǊƻǳƴŘ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ Řŀǘŀ 

bŀǝƻƴŀƭ .ǳǊŜŀǳ ƻŦ {ǘŀǝǎǝŎǎ 
ƻŦ /Ƙƛƴŀ 

җ нр ȅŜŀǊǎ D.5 нлмр ŀƴŘ 
ό½Ƙƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
нлмсύ 

L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/ 

½ƘŜƴƎ 
Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлмтύ 

нлмоςнлмр /Ƙƛƴŀ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘŜǊƛǾŜŘΣ лΦмϲ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ό·ǳŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύ 

нлмл /Ƙƛƴŀ ŎŜƴǎǳǎΣ bŀǝƻƴŀƭ 
.ǳǊŜŀǳ ƻŦ {ǘŀǝǎǝŎǎ 

җ нр ȅŜŀǊǎ aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ IŜŀƭǘƘ 
ƻŦ /Ƙƛƴŀ 

L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/ 



му 

 

²ŀƴƎ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлмуύ 

нлмл /Ƙƛƴŀ CƻǳǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜπ
ŘŜǊƛǾŜŘ ƳƻŘŜƭǎΣ млƪƳ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ 

нлмл /Ƙƛƴŀ ŎŜƴǎǳǎ нрςнфΣ 
олςопΣ  
ΧΣтлςтпΣ 
трςтфΣ 
улςупΣ җ 
ур ȅŜŀǊǎ 

D.5 нлмо ŀƴŘ 
ό½Ƙƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
нлмсύ 

L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wL 

5ƛƴƎ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлмфύ 

нлмоςнлмт /Ƙƛƴŀ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ aǳƭǝǎŎŀƭŜ !ƛǊ 
vǳŀƭƛǘȅ ό/a!vύ ƳƻŘŜƭ 
ǾрΦнΣ нтƪƳ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ 

[ŀƴŘ{Ŏŀƴ Dƭƻōŀƭ tƻǇǳƭŀǝƻƴ 
5ŀǘŀōŀǎŜΣ мƪƳ 

нрςппΣ 
прςспΣ 
ŀƴŘ срς
фф 

D.5 нлмт L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wL 

[ǳ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлмфύ 

нллмςнлмт  /Ƙƛƴŀ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘŜǊƛǾŜŘΣ мƪƳ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ό±ŀƴ 5ƻƴƪŜƭŀŀǊΣ 
нлмфύ 

[ŀƴŘ{Ŏŀƴ м ƪƳ Dƭƻōŀƭ 
tƻǇǳƭŀǝƻƴ 5ŀǘŀ {ŜǘΤ ²ƻǊƭŘ 
tƻǇǳƭŀǝƻƴ 
tǊƻǎǇŜŎǘǎ нлмт 

җ нр ȅŜŀǊǎ D.5 нлмо L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/ 

·ǳŜ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлмфōύ 

нлллςнлмл /Ƙƛƴŀ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘŜǊƛǾŜŘΣ лΦм ϲ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ 

нллл ŀƴŘ нлмл /Ƙƛƴŀ ŎŜƴǎǳǎΣ 
bŀǝƻƴŀƭ .ǳǊŜŀǳ ƻŦ {ǘŀǝǎǝŎǎ 
ƻŦ /Ƙƛƴŀ 

җ нр ȅŜŀǊǎ D.5 нлмт L9wΣ 
D9aa 

b/5Ҍ[wLΣ 
LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wL 

½ƘŜƴƎ 
Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлмфύ 

нллрςнлмр /Ƙƛƴŀ /a!v ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ²ŜŀǘƘŜǊ 
wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ CƻǊŜŎŀǎǝƴƎ 
aƻŘŜƭ ό²wCύΣ осƪƳ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ 

[ŀƴŘ{Ŏŀƴ Dƭƻōŀƭ tƻǇǳƭŀǝƻƴ 
5ŀǘŀōŀǎŜ όмƪƳύΣ bŀǝƻƴŀƭ 
.ǳǊŜŀǳ ƻŦ {ǘŀǝǎǝŎǎ ƻŦ /Ƙƛƴŀ 

җ нр ȅŜŀǊǎ D.5 нлмт L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wL 

½Ƙǳ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлмфύ 

нллсΣ нлмлΣ 
нлмр 

мнф ŎƛǝŜǎ {ŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘŀǘŀΣ млƪƳ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ όaŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύ 

DǊƛŘŘŜŘ tƻǇǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
²ƻǊƭŘ όDt²ύ ŘŀǘŀōŀǎŜ 

!ƭƭ ŀƎŜ /ƛǘȅπƭŜǾŜƭ ōŀǎŜƭƛƴŜ 
ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ 
ŦǊƻƳ /ƘƛƴŜǎŜ 
/ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ 
5ƛǎŜŀǎŜ /ƻƴǘǊƻƭ 
ŀƴŘ tǊŜǾŜƴǝƻƴ 
ό/5/ύ 

L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/ 

[ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлнлύ 

мффлςнлмр /Ƙƛƴŀ ²wC ƳƻŘŜƭ ǾŜǊǎƛƻƴ оΦрΦм 
ŀƴŘ /a!v ƳƻŘŜƭ ǾŜǊǎƛƻƴ 
рΦлΦмΣ осƪƳ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ 

b!{! DǊƛŘŘŜŘ tƻǇǳƭŀǝƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ όDt²Ǿпύ όмƪƳύΣ 
D.5 нлмс 

нрςнфΣ 
олς
опΣ ΧΣтлς

D.5 нлмс D9aa b/5Ҍ[wLΣ 
LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 



мф 

 

тпΣ трς
тфΣ җ ул 
ȅŜŀǊǎ 

/ht5Σ [/Σ 
[wL 

aŀƧƛ 
όнлнлύ 

нллрςнлмф /Ƙƛƴŀ /Ƙƛƴŀ bŀǝƻƴŀƭ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 
/ŜƴǘǊŜ 

bŀǝƻƴŀƭ .ǳǊŜŀǳ ƻŦ {ǘŀǝǎǝŎǎ 
ƻŦ /Ƙƛƴŀ 

җ нр ȅŜŀǊǎ D.5 нлмф D9aaΣ 
L9w 

b/5Ҍ[wLΣ 
LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wL 

aŀƧƛ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлнлύ 

нлмпςнлму .ŜƛƧƛƴƎ .Wa9a/ 
όƘǧǇΥκκōŜƛƧƛƴƎŀƛǊΦǎƛƴŀŀǇǇΦŎ
ƻƳκύ 

.ŜƛƧƛƴƎ {ǘŀǝǎǝŎŀƭ ¸ŜŀǊōƻƻƪ җ нр ȅŜŀǊǎ D.5 нлмф L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wL 

/ƘŜƴƎ 
Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлнмύ 

нлол /Ƙƛƴŀ ²wCπ/a!v ƳƻŘŜƭ Dt²ǾпΣ {{t нΦл ŘŀǘŀōŀǎŜ нрςнфΣ 
олς
опΣ ΧΣтлς
тпΣ трς
тфΣ улς
упΣ җ ур 
ȅŜŀǊǎ 

²ƻǊƭŘ tƻǇǳƭŀǝƻƴ 
tǊƻǎǇŜŎǘǎ ό²ttύ 
нлмфΤ D.5 нлмт 

D9aa b/5 Ҍ [wL 

Iŀƻ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлнмύ 

нлнл /Ƙƛƴŀ /ƘƛƴŜǎŜ aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ 9ŎƻƭƻƎȅ 
ŀƴŘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿŜōǎƛǘŜ 

/Ƙƛƴŀ /ƛǘȅ {ǘŀǝǎǝŎŀƭ 
¸ŜŀǊōƻƻƪ 

нрςнфΣ 
олς
опΣ ΧΣтлς
тпΣ трς
тфΣ җ ул 
ȅŜŀǊǎ 

Dƭƻōŀƭ IŜŀƭǘƘ 
9ǎǝƳŀǘŜǎ όнлмсύ 
ŦǊƻƳ ²Ih 

D9aaΣ 
L9w 

b/5Ҍ[wLΣ 
LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wL 

[ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлнмύ 

нллрςнлмт /Ƙƛƴŀ !ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ /ƻƳǇƻǎƛǝƻƴ 
!ƴŀƭȅǎƛǎ DǊƻǳǇΤ ǎŜƳƛπ
ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ǿŜƛƎƘǘŜŘ 
ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭΣ мƪƳ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ 

/ƘƛƴŜǎŜ !ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜǎ 
όмƪƳύΤ /ƘƛƴŜǎŜ bŀǝƻƴŀƭ 
.ǳǊŜŀǳ ƻŦ {ǘŀǝǎǝŎǎ 

нрςнфΣ 
олς
опΣ ΧΣтлς
тпΣ трς
тфΣ улς
упΣ җ ур 
ȅŜŀǊǎ 

D.5 нлмт D9aa LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wL 



нл 

 

[ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлннŀύ 

нлллςнлмф /Ƙƛƴŀ !ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ /ƻƳǇƻǎƛǝƻƴ 
!ƴŀƭȅǎƛǎ DǊƻǳǇΤ /Ƙƛƴŀ 
bŀǝƻƴŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 
aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ /ŜƴǘŜǊ 

[ŀƴŘ{ŎŀƴΣ мƪƳ 
όƘǧǇǎΥκκƭŀƴŘǎŎŀƴΦƻǊƴƭΦƎƻǾύ 

җ нр ȅŜŀǊǎ /Ƙƛƴŀ 
{ǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ 5ŀǘŀ 
ŦƻǊ /ŀǳǎŜπƻŦπ
ŘŜŀǘƘ нлмфΤ 
/Ƙƛƴŀ IŜŀƭǘƘ 
{ǘŀǝǎǝŎŀƭ 
¸ŜŀǊōƻƻƪ нлнл 

L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wL 

²ŀƴƎ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлннōύ 

нлмпςнлнл /Ƙƛƴŀ {ŀǘŜƭƭƛǘŜπōŀǎŜŘ ǊŜƳƻǘŜ 
ǎŜƴǎƛƴƎ ŘŀǘŀΣ мƪƳ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ 

²ƻǊƭŘtƻǇ нрςнфΣ олς
опΣ ΧΣтлς
тпΣ трςтфΣ 
улςупΣ урς
уфΣ флςфпΣ 
җ фр ȅŜŀǊǎ 

D.5 нлмф awπ.w¢ LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wLΣ ¢н5 

[ƛŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлноύ 

мфулςнлмф /Ƙƛƴŀ ƘǧǇǎΥκκȊŜƴƻŘƻΦƻǊƎκǊŜŎƻǊŘκп
нфоноф 

tǊƻǾƛƴŎƛŀƭ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ȅŜŀǊōƻƻƪǎ нрнфΣ ол

опΣ Σтл

тпΣ тртфΣ 

улупΣ ƌ 

ур ȅŜŀǊǎ 

D.5 нлмф D9aa LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wL 

[ȅǳ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлноύ 

нлмрςнлнм /Ƙƛƴŀ aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ 9ŎƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǘƘŜ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ όa99ύ ƴŜǘǿƻǊƪ 

bŀǝƻƴŀƭ .ǳǊŜŀǳ ƻŦ {ǘŀǝǎǝŎǎ 
ƻŦ /Ƙƛƴŀ 

җ нр ȅŜŀǊǎ D.5 нлмф L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/ 

²ŀƴƎ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлноŀύ 

нллсςнлмр /Ƙƛƴŀ /a!v ƳƻŘŜƭ [ŀƴŘ{Ŏŀƴ нрнфΣ ол

опΣ Σтл

тпΣ тртфΣ 

улупΣ ƌ 

ур ȅŜŀǊǎ 

D.5 нлмр D9aa b/5Ҍ[wL 

aƻ ŀƴŘ 
²ŀƴƎ 
όнлнпύ 

нлллςнлнм /Ƙƛƴŀ /Ƙƛƴŀ IƛƎƘ !ƛǊ tƻƭƭǳǝƻƴǎ 
5ŀǘŀǎŜǘ ό²Ŝƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύ 

[ŀƴŘ{ŎŀƴΣ {ǘŀǝǎǝŎŀƭ 
¸ŜŀǊōƻƻƪǎ 

нрнфΣ ол

опΣ Σтл

тпΣ тртфΣ 

улупΣ ƌ 

ур ȅŜŀǊǎ 

D.5 нлмф D9aa LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wL 



нм 

 

·ǳŜ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлнпύ 

нлмоςнлнл /Ƙƛƴŀ IǳŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнмύ ²ƻǊƭŘtƻǇ нрςнфΣ олς
опΣ ΧΣтлς
тпΣ трςтфΣ 
улςупΣ урς
уфΣ флςфпΣ 
җ фр ȅŜŀǊǎ 

D.5 нлмф awπ.w¢ LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wLΣ ¢н5 

½ƘŜƴƎ Ŝǘ 
ŀƭΦ όнлнпύ 

нлмоςнлмф /Ƙƛƴŀ ²wCπ/a!v ƳƻŘŜƭ [ŀƴŘ{ŎŀƴΣ /Ƙƛƴŀ {ǘŀǝǎǝŎŀƭ 
¸ŜŀǊōƻƻƪǎ 

нрнфΣ ол

опΣ Σтл

тпΣ тртфΣ 

улупΣ ƌ 

ур ȅŜŀǊǎ 

D.5 нлмф D9aa b/5Ҍ[wL 

½ƘŀƴƎ Ŝǘ 
ŀƭΦ όнлнпύ 

нлмлςнлмф /Ƙƛƴŀ ²wCπ/a!v ƳƻŘŜƭ ²ƻǊƭŘtƻǇ нрςнфΣ олς
опΣ ΧΣтлς
тпΣ трςтфΣ 
улςупΣ урς
уфΣ флςфпΣ 
җ фр ȅŜŀǊǎ 

D.5 нлмф awπ.w¢ LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wLΣ ¢н5 

WƛŀƴƎ Ŝǘ 
ŀƭΦ όнлмрύ 

нлмнςнлмт tw5 {ŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘŜǊƛǾŜŘΣ лΦмϲ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ 

[ŀƴŘ{Ŏŀƴ 5ȅƴŀƳƛŎ Dƭƻōŀƭ 
tƻǇǳƭŀǝƻƴ 5ŀǘŀōŀǎŜΣ мƪƳ 

җ нр ȅŜŀǊǎ IŜŀƭǘƘ {ǘŀǝǎǝŎǎ 
¸ŜŀǊōƻƻƪ ƻŦ 
DǳŀƴƎŘƻƴƎ 
tǊƻǾƛƴŎŜ нлмн 

L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/ 

CŀƴƎ Ŝǘ 
ŀƭΦ όнлмсύ 

нлмо тп ŎƛǝŜǎ /Ƙƛƴŀ bŀǝƻƴŀƭ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 
/ŜƴǘǊŜ ό/b9a/ύΣ ƎǊƻǳƴŘ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŘŀǘŀΣ 
όƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŎƴŜƳŎΦŎƴκŜƴκύ 

{ǘŀǝǎǝŎŀƭ ¸ŜŀǊōƻƻƪǎ !ƭƭ ŀƎŜ bŀǝƻƴŀƭ IŜŀƭǘƘ 
ŀƴŘ CŀƳƛƭȅ 
tƭŀƴƴƛƴƎ {ǘŀǝǎǝŎǎ 
¸ŜŀǊōƻƻƪ ƻŦ /Ƙƛƴŀ 
нлмп 

[[ !ƭƭ ŎŀǳǎŜΣ 
/±5Σ w9{tΣ 
[/ 

[ƛ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлмтύ 

нлмпΣ нлмр .ŜƛƧƛƴƎ .ŜƛƧƛƴƎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 
ŎŜƴǘŜǊ 

.ŜƛƧƛƴƎ aǳƴƛŎƛǇŀƭ .ǳǊŜŀǳ ƻŦ 
{ǘŀǝǎǝŎǎΣ нлмр 

/ƘƛƭŘǊŜƴ 
όŀƎŜ Җ мпύ 
ŀƴŘ ŀŘǳƭǘǎ 
όŀƎŜ җ мрύ 

²Ih [[ !ƭƭ ŎŀǳǎŜΣ 
/±5Σ w9{t 

[ǳ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлмтύ 

нллпςнлмо tw5 {ŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘŜǊƛǾŜŘΣ м ƪƳ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ 

[ŀƴŘ{Ŏŀƴ όнллуύ IƛƎƘ 
wŜǎƻƭǳǝƻƴ Dƭƻōŀƭ tƻǇǳƭŀǝƻƴ 
5ŀǘŀ {Ŝǘ 

!ƭƭ ŀƎŜ D.5 нлмо L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/ 



нн 

 

IǳŀƴƎ 
Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлмуύ 

нлмоςнлмт тп ŎƛǝŜǎΣ 
.¢IΣ ¸w5Σ 
ŀƴŘ tw5 

/Ƙƛƴŀ {ǘŀǝǎǝŎŀƭ ¸ŜŀǊōƻƻƪǎΣ 
bŀǝƻƴŀƭ ¦Ǌōŀƴ !ƛǊ vǳŀƭƛǘȅ 
wŜŀƭ ¢ƛƳŜ tǳōƭƛǎƘƛƴƎ 
tƭŀǜƻǊƳ 

/Ƙƛƴŀ {ǘŀǝǎǝŎŀƭ ¸ŜŀǊōƻƻƪǎΣ 
нлмл ŎŜƴǎǳǎ 

җ нр ȅŜŀǊǎ /Ƙƛƴŀ /ŜƴǘŜǊǎ ŦƻǊ 
5ƛǎŜŀǎŜ /ƻƴǘǊƻƭ 
ŀƴŘ tǊŜǾŜƴǝƻƴ 

L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/ 

.ƛ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлмфύ 

нлмоςнлмт .¢I 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǎǘŀǘǳǎ 
ōǳƭƭŜǝƴ ƻŦ ŜŀŎƘ Ŏƛǘȅ 

/Ƙƛƴŀ {ǘŀǝǎǝŎŀƭ ¸ŜŀǊōƻƻƪǎ !ƭƭ ŀƎŜ /ƛǘȅ {ǘŀǝǎǝŎŀƭ 
¸ŜŀǊōƻƻƪǎ 

[[ !ƭƭ ŎŀǳǎŜΣ 
/±5Σ 
w9{tΣ [/ 

²ǳ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлмфύ 

нллсςнлмр tw5 tw5 wŜƎƛƻƴŀƭ !ƛǊ vǳŀƭƛǘȅ 
aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ bŜǘǿƻǊƪ 

[ƻŎŀƭ {ǘŀǝǎǝŎŀƭ ¸ŜŀǊōƻƻƪǎ җ нр ȅŜŀǊǎ нлмо D.5 ŀƴŘ 
ό[ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύ 

L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/ 

/ƘŜƴ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлнмύ 

нлмтςнлнл {ƛŎƘǳŀƴ 
.ŀǎƛƴ 

²wCπ/a!v ƳƻŘŜƭΣ нтƪƳ нлмт {ǘŀǝǎǝŎŀƭ ¸ŜŀǊōƻƻƪ ƻŦ 
{ƛŎƘǳŀƴ 

җ нр ȅŜŀǊǎ D.5 нлмф L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/ 

·ǳ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлноōύ 

нлмрςнлмф ¸w5 {ŜƭŦπŀŘŀǇǝǾŜ ŘŜŜǇ ƴŜǳǊŀƭ 
ƴŜǘǿƻǊƪ ό{!5bbύ 

²ƻǊƭŘtƻǇ җ нр ȅŜŀǊǎ D.5 нлмф D9aa b/5Ҍ[wL 

²ŀƴƎ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлнмύ 

нлолΣ нлплΣ 
нлрл 

/Ƙƛƴŀ DƻŘŘŀǊŘ 9ŀǊǘƘ hōǎŜǊǾƛƴƎ 
{ȅǎǘŜƳ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ 
ƳƻŘŜƭ όD9h{π/ƘŜƳύ 

[ŀƴŘ{ŎŀƴΣ ²tt нлмф !ƭƭ ŀƎŜ /Ƙƛƴŀ IŜŀƭǘƘ 
{ǘŀǝǎǝŎǎ 
¸ŜŀǊōƻƻƪ 

L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/ 

¸ŀƴƎ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлнмύ 

нлол /Ƙƛƴŀ ²wCπ/a!v ƳƻŘŜƭ /ƘƛƴŜǎŜ !ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ 
{ŎƛŜƴŎŜǎΣ ƭƻƎƛǎǝŎ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ 

җ нр ȅŜŀǊǎ D.5 нлмт L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wL 

½ƘŀƴƎ 
Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлнмύ 

нлолΣ нлплΣ 
нлрлΣ нлсл 

/Ƙƛƴŀ /Ƙƛƴŀ IȅōǊƛŘ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ 
9ŎƻƴƻƳƛŎ wŜǎŜŀǊŎƘ 
ό/I99wύπ!Lw 

/ƘŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнлύ җ нр ȅŜŀǊǎ ²Ih L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/ 

[ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлннōύ 

нлолΣ нлрл /Ƙƛƴŀ ²wCπ/a!v ƳƻŘŜƭ Dt² ǾпΣ {{t ŘŀǘŀōŀǎŜ нрςнфΣ 
олς
опΣ ΧΣтлς
тпΣ трς
тфΣ җ ул 
ȅŜŀǊǎ 

²tt нлмфΣ D.5 
нлмф 

awπ.w¢ LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wL 



но 

 

¢ŀƴƎ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлннύ 

нлмрΣ нлолΣ 
нлрл 

/Ƙƛƴŀ D/!aΤ ²wCπ/ƘŜƳ D.5 нлмтΤ {{t ŘŀǘŀōŀǎŜ нрςнфΣ 
олς
опΣ ΧΣтлς
тпΣ трς
тфΣ җ ул 
ȅŜŀǊǎ 

D.5 нлмт D9aa b/5Ҍ[wL 

²ŀƴƎ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлннŀύ 

нлмрςнмлл /Ƙƛƴŀ /aLtс {{t ǾнΦл ŘŀǘŀōŀǎŜ нрςсрΣ 
ŀƴŘ җ ср 
ȅŜŀǊǎ 

/Ƙƛƴŀ IŜŀƭǘƘ 
{ǘŀǝǎǝŎǎ 
¸ŜŀǊōƻƻƪ 

D9aa LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/ 

/ƘŜƴƎ 
Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлноύ 

нлнлςнлсл /Ƙƛƴŀ ²wCπ/a!v ƳƻŘŜƭ Dt² ǾΦпΣ {{t ŘŀǘŀōŀǎŜ нрςнфΣ 
олς
опΣ ΧΣтлς
тпΣ трς
тфΣ җ ул 
ȅŜŀǊǎ 

D.5 нлмфΤ ²ƻǊƭŘ 
tƻǇǳƭŀǝƻƴ 
tǊƻǎǇŜŎǘǎ нлмф 

awπ.w¢ LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wLΣ ¢н5 

²ŀƴƎ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлноōύ 

нлмрςнлсл /Ƙƛƴŀ /aLtс {{t ŘŀǘŀōŀǎŜ нрςнфΣ 
олς
опΣ ΧΣтлς
тпΣ трς
тфΣ җ ул 
ȅŜŀǊǎ 

5ŀƴƎ ŀƴŘ [ƛŀƻ 
όнлмфύ 

D9aa b/5Ҍ[wL 

·ƛŀƴƎ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлноύ 

нлмтςнлмфΣ 
нлрл 

/Ƙƛƴŀ ²wCπ/a!v ƳƻŘŜƭ {{t ŘŀǘŀōŀǎŜ нрςнфΣ 
олς
опΣ ΧΣтлς
тпΣ трς
тфΣ җ ул 
ȅŜŀǊǎ 

D.5 нлмф D9aa b/5Ҍ[wL 

½ƘŀƴƎ 
Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлноύ 

нлмпςнлннΣ 
нлор 

/Ƙƛƴŀ ²wCπ/a!v ƳƻŘŜƭ bŀǝƻƴŀƭ .ǳǊŜŀǳ ƻŦ {ǘŀǝǎǝŎǎ 
ƻŦ /Ƙƛƴŀ 

җ нр ȅŜŀǊǎ D.5 нлмф D9aa LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wL 



нп 

 

½Ƙǳ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлноύ 

нлмпςнлсл {ƘŀƴŘƻƴƎ 
 

¢ǊŀŎƪƛƴƎ !ƛǊ tƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ 
/Ƙƛƴŀ ό¢!tύ 

tƻǇǳƭŀǝƻƴ tǊƻǎǇŜŎǘǎ нлнн нрςнфΣ 
олς
опΣ ΧΣтлς
тпΣ трς
тфΣ улς
упΣ урς
уфΣ флς
фпΣ җ фр 
ȅŜŀǊǎ 

/Ƙƛƴŀ IŜŀƭǘƘ 
{ǘŀǝǎǝŎŀƭ 
¸ŜŀǊōƻƻƪ 

L9w LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wL 

½ƻǳ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлноύ 

нлолςнмллΣ 
млπȅŜŀǊ 
ƛƴǘŜǊǾŀƭ 

/Ƙƛƴŀ /aLtр {{t ŘŀǘŀōŀǎŜ җ нр ȅŜŀǊǎ D.5 нлмф D9aa b/5 

.ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлнпύ 

нллмςнлмфΣ 
нлолΣ нлпрΣ 
нлсл 

/Ƙƛƴŀ ¢!tΣ /aLtс [ŀƴŘ{ŎŀƴΣ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ 
ǇȅǊŀƳƛŘ 
όƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǇƻǇǳƭŀǝƻƴǇȅǊ
ŀƳƛŘΦƴŜǘκŎƘƛƴŀκύ 

нрςнфΣ 
олς
опΣ ΧΣтлς
тпΣ трς
тфΣ җ ул 
ȅŜŀǊǎ 

D.5 нлмфΣ ²Ih D9aa b/5Ҍ[wL 

[ƛ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлнпύ 

нлнлςнлсл /Ƙƛƴŀ /ŀǊōƻƴ bŜǳǘǊŀƭƛǘȅ ŀƴŘ 
/ƭŜŀƴ !ƛǊ ǎȅƴŜǊƎŜǝŎ 
tƭŀǜƻǊƳ ό/b/!tΣ нлноύ 

!ōŘǳǎ {ŀƭŀƳ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 
/ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ ¢ƘŜƻǊŜǝŎŀƭ 
tƘȅǎƛŎǎ όL/¢tύ 

нрςнфΣ 
олς
опΣ ΧΣтлς
тпΣ трς
тфΣ җ ул 
ȅŜŀǊǎ 

/Ƙƛƴŀ /ŀǳǎŜπƻŦπ
5ŜŀǘƘ 
{ǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ 
5ŀǘŀǎŜǘǎΣ ²Ih 

D9aa b/5Ҍ[wL 

½Ƙŀƻ Ŝǘ 
ŀƭΦ 
όнлнпύ 

нлолΣ нлрл /Ƙƛƴŀ /!aπŎƘŜƳ ƳƻŘŜƭ /ƘŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнлύ җ нр ȅŜŀǊǎ D.5 нлмф D9aa LI5Σ 
{ǘǊƻƪŜΣ 
/ht5Σ [/Σ 
[wL 

 



нр 

 

нΦоΦн aŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ŦƻǊ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 

aƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ taнΦр ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŜǉǳŀǝƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ ǿŜƭƭπ

ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ό.ǳǊƴŜǧ ϧ /ƻƘŜƴΣ нлнлύΥ 

ὓȟȟ ὃὊȟȟ ὄzȟȟ ὖzέὴȟ ( 1 ) 

ὃὊȟȟ ὙὙȟȟ ρȾὙὙȟȟ ( 2 ) 

ǿƘŜǊŜ ὓ  ƛǎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ ὃὊ  ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŦǊŀŎǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ 

ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ὓ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀǧǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜΦ ὄ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 

ǊŀǘŜΣ ὖέὴ  ƛǎ ǘƘŜ ŜȄǇƻǎŜŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ὙὙ  ƛǎ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ taнΦр ǊŜƭŀǘŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΦ ¢ƘŜ 

ǎǳōǎŎǊƛǇǘ Ƨ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ŎŀǳǎŜ ƻŦ ŘŜŀǘƘΣ ƪ ƛǎ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ŀ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀƎŜ ƎǊƻǳǇΦ 

ww ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƛƴ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ taнΦрΦ ¢ƘŜǊŜ 

ŀǊŜ ŬǾŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜ ww ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΥ ǘƘŜ [[ ƳƻŘŜƭΣ ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭΣ ǘƘŜ D9aaΣ 

ǘƘŜ awπ.w¢ ƳƻŘŜƭΣ ŀƴŘ ǘƘŜ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭΦ ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎŜŎǝƻƴ ƻǳǘƭƛƴŜǎ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƳƻŘŜƭǎ 

ŀƴŘ ŘƛǎŎǳǎǎŜǎ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎΦ 

wŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ƳƻŘŜƭǎ  

ww ƳƻŘŜƭǎ ƘŀǾŜ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ ŜǾƻƭǾŜŘ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǎŜǾŜǊŀƭ ŘŜŎŀŘŜǎΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘπ

ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ww ŦǳƴŎǝƻƴ ǳǎŜŘ ƛƴ ŜŀǊƭȅ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿŀǎ ǘƘŜ [[ ƳƻŘŜƭΣ ǿƘƛŎƘ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ŀ ƭƛƴŜŀǊ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ŀƴŘ ǘƘŜ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŎƘŀƴƎŜ 

ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ŀ ŎƻǳƴǘŜǊŦŀŎǘǳŀƭ ƭŜǾŜƭ όhǎǘǊƻΣ нллпΤ tƻǇŜ LLL Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ ¢ƘŜ [[ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ŦǳƴŎǝƻƴ 

ƛǎ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

ὙὙ ὅ ÅØÐ ɼz # ὅ  ёЮΦЮђ 

²ƘŜǊŜ / ƛǎ ǘƘŜ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴΣ ὅ ƛǎ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘŜǊŦŀŎǘǳŀƭ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ƳƻŘŜƭ Ƙŀǎ ǘƘŜ 

ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ŦƻǊƳΣ ǿƘƛŎƘ ƳŀƪŜǎ ƛǘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭƭȅ ŜŶŎƛŜƴǘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ 

ǘƘŜ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ɼ ƻŦ ǘƘƛǎ ƳƻŘŜƭ ƛǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴ ²ŜǎǘŜǊƴ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǿƛǘƘ ƭƻǿ 

taнΦр ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ ǿƛǘƘ Ƴƻǎǘ ōŜƭƻǿ ол ҡƎκƳоΣ ǿƘƛŎƘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ǳƴǊŜŀƭƛǎǝŎŀƭƭȅ ƭŀǊƎŜ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ 

ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƛƴ ǊŜƎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ό.ǳǊƴŜǧ ϧ /ƻƘŜƴΣ нлнлύΦ 

¢ƻ ŎƻǾŜǊ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ǊŀƴƎŜ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜΣ .ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмпύ ŦƻǊƳǳƭŀǘŜŘ 

ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭ ōȅ ƛƴǘŜƎǊŀǝƴƎ ƴƻƴπŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎŜŎƻƴŘπƘŀƴŘ ǎƳƻƪƛƴƎ ŀƴŘ 

ƘƻǳǎŜƘƻƭŘ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ǇƻƭƭǳǝƻƴΦ {ǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅΣ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭΣ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ 

Ƴŀǎǎ ƻŦ ƛƴƘŀƭŜŘ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ƴƻƴπƻǳǘŘƻƻǊ ǎƻǳǊŎŜ ŀǊŜ ŎƻƴǾŜǊǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ 



нс 

 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƻŦ taнΦр ƛƴ ǘƘŜ ŀƳōƛŜƴǘ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ ¢ƘŜ L9w ƳƻŘŜƭ Ƙŀǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 

ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ŦƻǊƳΥ 

ὙὙ ὅ ρ ‌ρ ÅØÐ ‎ὅ ὅ  ёЮΧЮђ 

ǿƘŜǊŜ # ƛǎ ǘƘŜ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ὅ ƛǎ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘŜǊŦŀŎǘǳŀƭ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴΤ ǘƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

όʰΣ ʴΣ ʵύ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ōȅ ƴƻƴπƭƛƴŜŀǊ 

ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎΦ Lƴ D.5 нлмр ŀƴŘ D.5 нлмтΣ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘŜǊŦŀŎǘǳŀƭ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ǿŀǎ 

ŘŜŬƴŜŘ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ǳƴƛŦƻǊƳ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻǿŜǊ ōƻǳƴŘ ƻŦ нΦп ҡƎκƳо ŀƴŘ ŀƴ ǳǇǇŜǊ ōƻǳƴŘ 

ƻŦ рΦф ҡƎκƳо όD.5 wƛǎƪ CŀŎǘƻǊ /ƻƭƭŀōƻǊŀǘƻǊǎΣ нлмуύΦ ¢ƘŜ ƛƴƛǝŀƭ L9w ƳƻŘŜƭ ŎƻǾŜǊŜŘ ŬǾŜ ŎŀǳǎŜǎ 

ƻŦ ŘŜŀǘƘǎ π LI5Σ ǎǘǊƻƪŜΣ /ht5Σ [/ ŀƴŘ [wLΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ǳǇŘŀǘŜŘ L9w ƳƻŘŜƭ ƛƴ D.5 нлмт ƛƴŎƭǳŘŜŘ 

ŀƴ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ŎŀǳǎŜ ƻŦ ¢н5 όD.5 wƛǎƪ CŀŎǘƻǊ /ƻƭƭŀōƻǊŀǘƻǊǎΣ нлмуύΦ 

¢ƘŜ L9w ƳƻŘŜƭ Ƙŀǎ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜΣ 

ƻǿƛƴƎ ǘƻ ƛǘǎ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƻƴ ƻŦ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǾŀǊƛƻǳǎ taнΦр ǎƻǳǊŎŜǎΦ bƻƴŜǘƘŜƭŜǎǎΣ ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭ 

ǇǊŜǎǳƳŜǎ ǘƘŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ ǘƻȄƛŎƛǘȅ ƻŦ taнΦр ŀǊŜ ǳƴƛŦƻǊƳ ŀŎǊƻǎǎ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ taнΦрΣ ǿƘƛŎƘ 

ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǾŜǊƛŬŜŘ ōȅ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ό.ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ 

¢ƻ ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘƛǎ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴΣ .ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύ ŘŜǊƛǾŜŘ ǘƘŜ D9aa ŦǊƻƳ ǎƻƭŜƭȅ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘƛŜǎ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ƻǳǘŘƻƻǊ taнΦрΦ ¢ƘŜ D9aa Ŏŀƴ ōŜ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

ὙὙ ᾀ ÅØÐ — ÌÏÇ ᾀȾ‌ ρ Ⱦρ ÅØÐ ᾀ АȾ’   ёЮΨЮђ 

ǿƘŜǊŜ ᾀ ὅ ὅ Σ ὅ  ƛǎ ǘƘŜ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ὅ  ƛǎ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘŜǊŦŀŎǘǳŀƭ taнΦр 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ ōŜ нΦп ҡƎκƳо ƛƴ .ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύΦ ̒Σ ʰΣ ҡ ŀƴŘ ˄ ŀǊŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ǘƘŜ D9aa ŦǳƴŎǝƻƴΦ .ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ D9aa 

b/5Ҍ[wL ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ ƴƻƴπŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ όb/5Ҍ[wLύΣ ŀƴŘ ǎŜǇŀǊŀǘŜ D9aaǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ŬǾŜ ŎŀǳǎŜǎ ƻŦ ŘŜŀǘƘΥ LI5Σ ǎǘǊƻƪŜΣ 

/ht5Σ [/ ŀƴŘ [wLΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘŜǊƳŜŘ D9aa рπ/h5Φ 

¢ƘŜ D9aa ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ŀ ƪŜȅ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭ ōȅ ǊŜƭŀȄƛƴƎ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ƻŦ Ŝǉǳŀƭ 

ǘƻȄƛŎƛǘȅ ŀŎǊƻǎǎ ŘƛǾŜǊǎŜ taнΦр ǎƻǳǊŎŜǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜ D9aa ƛƴ ƭƻǿπ ƻǊ ƳƛŘŘƭŜπƛƴŎƻƳŜ 

ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ǎǳƛǘŀōƭŜΣ ƎƛǾŜƴ ǘƘŀǘ ƛǘ ǿŀǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ƻƴ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ Ƴŀƛƴƭȅ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘƛŜǎ 

ƻŦ ƘƛƎƘπƛƴŎƻƳŜ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ό.ǳǊƴŜǧ ϧ /ƻƘŜƴΣ нлнлΤ IȅǎǘŀŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ 

D.5 нлмф ƳƻŘŜƭƭŜŘ wwǎ ƻŦ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŦǊƻƳ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǳǎƛƴƎ ƳŜǘŀπǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴτ.ŀȅŜǎƛŀƴΣ 

ǊŜƎǳƭŀǊƛǎŜŘΣ ǘǊƛƳƳŜŘ όawπ.w¢ύ όD.5Σ нлнлύΦ Lǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ƘƻǳǎŜƘƻƭŘ ǎƻƭƛŘ 



нт 

 

ŦǳŜƭ ǳǎŜ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘπƘŀƴŘ ǎƳƻƪŜ ǘƻ ŜȄǘǊŀǇƻƭŀǘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ŀǘ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ 

ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ ōǳǘ ŜȄŎƭǳŘŜǎ ŀŎǝǾŜ ǎƳƻƪƛƴƎ ŘŀǘŀΦ wwǎ ƻŦ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŦǊƻƳ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ 

ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

ὙὙ Ȥ ὅ ὓὙȤὄὙὝὅȾὓὙȤὄὙὝὅ  ёЮΩЮђ 

ǿƘŜǊŜ ὅ  ƛǎ ǘƘŜ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ὅ  ƛǎ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƳƛƴƛƳǳƳπǊƛǎƪ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƭŜǾŜƭ 

όŎƻǳƴǘŜǊŦŀŎǘǳŀƭ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴύΦ Lƴ D.5 нлмфΣ ὅ ƛǎ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ŀ ǳƴƛŦƻǊƳ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŦǊƻƳ нΦп 

ҡƎκƳо ǘƻ рΦф ҡƎκƳоΦ 

¢ƘŜ awπ.w¢ ƳƻŘŜƭ ƛǎ ŀ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǘƻƻƭ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ǿƘƛŎƘ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊǎ ōŜǘǿŜŜƴπǎǘǳŘȅ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƛǘȅΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ 

ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ǎǘǊƻƴƎ ŜȄǇŜǊǝǎŜ ƛƴ .ŀȅŜǎƛŀƴ ǎǘŀǝǎǝŎǎΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ƭƛƳƛǘ ƛǘǎ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅΦ 

.ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦ όнлннύ ŦǳǊǘƘŜǊ ŜƴǾƛǎƛƻƴŜŘ ǘƘŜ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ ǘƘŜ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ǘƘŜ [[ ŦǳƴŎǝƻƴ όǿƘŜƴ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ƭƻǿύ ǿƛǘƘ ǘƘŜ L9w ŀƴŘ D9aa 

ŦǳƴŎǝƻƴǎ όǿƘŜƴ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ƘƛƎƘύ ǿƘƛƭŜ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎΦ 

±ŀƭƛŘŀǘŜŘ ŀƎŀƛƴǎǘ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŘŀǘŀΣ ǘƘŜ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ŦƻǊ ōǳǊŘŜƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ 

Ǝƭƻōŀƭ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŀƴŘ Ŏŀƴ ƻũŜǊ ōŜǧŜǊ ŜǎǝƳŀǝƻƴǎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ǊŜƎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ taнΦр 

Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ό.ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΤ tƻǇŜ LLL Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ ¢ƘŜ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳ ƻŦ ǘƘŜ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭ ƛǎ 

ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΥ 
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ёЮΪЮђ 

ǿƘŜǊŜ ᾀ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴΤ gΣ ‘Σ ” ŀǊŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǘƘŀǘ ŘŜŬƴŜ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ŦǳƴŎǝƻƴΣ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ǳǎƛƴƎ ƳŜǘŀπǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ŜƴǎŜƳōƭŜ 

ƳƻŘŜƭƭƛƴƎΦ —  ƛǎ ŀ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƛƴ ŎƻƘƻǊǘ 

ǎǘǳŘƛŜǎΦ  

!ƳƻƴƎ ŀƭƭ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ǘƘŜ ƳŀƧƻǊƛǘȅ ŀŘƻǇǘŜŘ ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ǘƘŜ D9aaΣ ǿƛǘƘ ƻƴƭȅ о 

ǎǘǳŘƛŜǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ [[ ƳƻŘŜƭ όCŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсΤ [ƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтΤ .ƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ р 

ǎǘǳŘƛŜǎ ǳǎŜŘ ǘƘŜ awπ.w¢ ƳƻŘŜƭ ό¢ŀōƭŜ нύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭ Ƙŀǎ ƴƻǘ ōŜŜƴ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ 

/Ƙƛƴŀ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǇǳōƭƛŎƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ ¢ƻ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ŀǎǎŜǎǎ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 



ну 

 

ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ taнΦрΣ ƛǘ ƛǎ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ǘƻ ŀŘƻǇǘ ŀ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ƳƻŘŜƭ ǘƘŀǘ ōŜǎǘ ŎŀǇǘǳǊŜǎ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ 

ōŜǘǿŜŜƴ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ ŘŜŀǘƘΦ 

/ƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƛƴ ŀŘǾŀƴŎƛƴƎ ww ƳƻŘŜƭǎ 

!ƭƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƛƴ ww ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭƭȅ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ 

ŜȄƛǎǝƴƎ ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŦƻǳƴŘŀǝƻƴ ŦƻǊ ŘŜŬƴƛƴƎ 

ǘƘŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜπǊŜǎǇƻƴǎŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΦ ¢ƘŜ 

ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ ww ƳƻŘŜƭǎ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜƴŜǎǎΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜƴŜǎǎΣ ŀƴŘ 

ǊƻōǳǎǘƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŘŀǘŀΦ ¢ƘŜƻǊŜǝŎŀƭƭȅΣ ŀ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ww ŦǳƴŎǝƻƴΣ 

ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǘƻ ōŜǧŜǊ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜπǊŜǎǇƻƴǎŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇΣ 

Ŏŀƴ ƛƳǇǊƻǾŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ǎǳŎƘ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ŘƛƳƛƴƛǎƘ ƛŦ Řŀǘŀ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ 

ǊŜƭƛŀōƭȅ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜǎŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀǊŜ ƛƴǎǳŶŎƛŜƴǘΦ 

!ƴƻǘƘŜǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ƛƴ ŀŘǾŀƴŎƛƴƎ ww ƳƻŘŜƭǎ ƭƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŀōƛƭƛǘȅΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ D9aa 

ǊŜƭƛŜǎ Ƴŀƛƴƭȅ ƻƴ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ŦǊƻƳ ƘƛƎƘπƛƴŎƻƳŜ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǿƘŜǊŜ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƭŜǾŜƭǎ ŀǊŜ 

ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ƭƻǿ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǊŜƎƛƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ /Ƙƛƴŀ ό.ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ 

ōƛŀǎŜŘ ƻǊ ƭŜǎǎ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǿƘŜƴ ŜȄǘǊŀǇƻƭŀǘŜŘ ǘƻ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘ 

ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƘƛƎƘŜǊ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎΦ {ƛƳƛƭŀǊƭȅΣ ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ƴƻƴπ

ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƘƻǳǎŜƘƻƭŘ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘπƘŀƴŘ ǎƳƻƪŜ ό.ǳǊƴŜǧ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нлмпύΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ƴƻǘ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǘƻȄƛŎƛǘȅ ƻǊ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 

ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜΦ 

¢ƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ ww ƳƻŘŜƭǎΣ ƛǘ ƛǎ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ǘƻ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ǊŜƎƛƻƴπǎǇŜŎƛŬŎ ŎƻƘƻǊǘ 

ǎǘǳŘƛŜǎΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŦǊƻƳ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ /ƘƛƴŀΦ 9ǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ 

ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴ ǘƘƻǎŜ ǊŜƎƛƻƴǎ ǿƻǳƭŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŎǊǳŎƛŀƭ Řŀǘŀ ŦƻǊ ǊŜŬƴƛƴƎ ƳƻŘŜƭ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀƴŘ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŀǇǇƭƛŎŀōƛƭƛǘȅ ŀŎǊƻǎǎ ŘƛǾŜǊǎŜ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘŜȄǘǎΦ [ŜǾŜǊŀƎƛƴƎ 

ƳŀŎƘƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǿƻǳƭŘ ƘŜƭǇ ww ƳƻŘŜƭǎ ōŜǧŜǊ ŎŀǇǘǳǊŜ 

ŎƻƳǇƭŜȄΣ ƴƻƴπƭƛƴŜŀǊ ŜȄǇƻǎǳǊŜπǊŜǎǇƻƴǎŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ŎƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ƎŀǇǎ 

ƛƴ Řŀǘŀ ōȅ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǇŀǧŜǊƴǎ ŀŎǊƻǎǎ ƳǳƭǝǇƭŜ ŘŀǘŀǎŜǘǎΣ ŜƴƘŀƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ǊƻōǳǎǘƴŜǎǎ ƻŦ ƳƻŘŜƭ 

ǇǊŜŘƛŎǝƻƴǎΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ Ƴŀƴȅ ǎǘǳŘƛŜǎ ŦƻŎǳǎ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ ƻƴ taнΦрΣ ōǳǘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ 

ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ƳǳƭǝǇƭŜ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ όŜΦƎΦΣ ƻȊƻƴŜΣ ƴƛǘǊƻƎŜƴ ŘƛƻȄƛŘŜύΦ 5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ww 

ƳƻŘŜƭǎ ǘƘŀǘ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ƻǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ƳǳƭǝǇƭŜ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ǿƻǳƭŘ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƳƻǊŜ ǊŜŀƭƛǎǝŎ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǊŜƭŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴΦ 



нф 

 

5ŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎ  

!ǇŀǊǘ ŦǊƻƳ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ ww ŦǳƴŎǝƻƴΣ ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǝƻƴ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǘƘǊŜŜ 

ƪŜȅ Řŀǘŀ ƛƴǇǳǘǎΥ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŘŀǘŀΣ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŘŀǘŀΣ ŀƴŘ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ Řŀǘŀ 

ό9ǉǳŀǝƻƴ мύΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǾƛŜǿ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǎǘǳŘƛŜǎ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ōƻǘƘ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ ŦǳǘǳǊŜ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ taнΦрΣ ŜŀŎƘ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ǊŜƭƛŜǎ ƻƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŘŀǘŀΦ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ 

ǎǘǳŘƛŜǎ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ǳǎŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴŀƭ ƻǊ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŘŀǘŀΣ ǿƘƛƭŜ ŦǳǘǳǊŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ŘŜǇŜƴŘ 

ƻƴ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΦ 

CƻǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ Řŀǘŀ ŀǊŜ 

ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǎƻǳǊŎŜŘ ŦǊƻƳ ƎǊƻǳƴŘπƭŜǾŜƭ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴǎΣ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜπŘŜǊƛǾŜŘ ŜǎǝƳŀǘŜǎΣ ŀƴŘ 

ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƳƻŘŜƭǎΦ DǊƻǳƴŘπƭŜǾŜƭ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ Řŀǘŀ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ƭƻŎŀƭ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ōǳǘ ŀǊŜ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭƭȅ ǎǇŀǊǎŜΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ƭŜǎǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǊŜƎƛƻƴǎ ό[ƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлмрύΦ ¢ƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƘƛǎ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴΣ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜπŘŜǊƛǾŜŘ ŘŀǘŀΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘƻǎŜ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

!ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ /ƻƳǇƻǎƛǝƻƴ !ƴŀƭȅǎƛǎ DǊƻǳǇ ό±ŀƴ 5ƻƴƪŜƭŀŀǊΣ нлмфύΣ ŀǊŜ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ǳǎŜŘΦ ¢ƘŜǎŜ 

ǎŀǘŜƭƭƛǘŜπŘŜǊƛǾŜŘ taнΦр ŘŀǘŀǎŜǘǎ ǇǊƻǾƛŘŜ Ǝƭƻōŀƭ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ŀǘ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴǎ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ лΦмϲ ǘƻ 

лΦлмϲΣ ƛƴǘŜƎǊŀǝƴƎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ƎǊƻǳƴŘπōŀǎŜŘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ƳƻŘŜƭƭƛƴƎΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƳƻŘŜƭǎ ƭƛƪŜ D9h{π/ƘŜƳ ŀƴŘ /a!v ŀǊŜ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ 

ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘŀǘŀΣ ƻũŜǊƛƴƎ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǎǇŀǝŀƭ ŀƴŘ ǘŜƳǇƻǊŀƭ taнΦр ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎΦ 

tƻǇǳƭŀǝƻƴ Řŀǘŀ ŀǊŜ ǳǎǳŀƭƭȅ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ Ǝƭƻōŀƭ ŘŀǘŀōŀǎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ [ŀƴŘ{ŎŀƴΣ b!{!Ωǎ DǊƛŘŘŜŘ 

tƻǇǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ όDt²ύΣ ŀƴŘ ²ƻǊƭŘtƻǇΦ ¢ƘŜǎŜ ƎǊƛŘŘŜŘ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ǎǇŀǝŀƭƭȅ 

ŜȄǇƭƛŎƛǘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ŀƎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

bŀǝƻƴŀƭ .ǳǊŜŀǳ ƻŦ {ǘŀǝǎǝŎǎ ƻŦ /Ƙƛƴŀ ƻǊ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ bŀǝƻƴǎΩ ²ƻǊƭŘ tƻǇǳƭŀǝƻƴ tǊƻǎǇŜŎǘǎ ό²ttύΦ 

¢ƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ŀƎŜπǎǇŜŎƛŬŎ ŀƴŘ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭƭȅ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ŦƻǊ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŘƛǎǇŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ŀƎŜπǊŜƭŀǘŜŘ 

ǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǝŜǎ ǘƻ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜΦ 

.ŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ Řŀǘŀ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ōǳǊŘŜƴ ŦǊƻƳ taнΦр 

ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ ŀǊŜ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ǎƻǳǊŎŜŘ ŦǊƻƳ D.5 ǎǘǳŘȅΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ 

ŎŀǳǎŜπǎǇŜŎƛŬŎ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ŀŎǊƻǎǎ ǊŜƎƛƻƴǎ ŀƴŘ ŀƎŜ ƎǊƻǳǇǎ όD.5Σ нлнлύΦ bŜŀǊƭȅ ŀƭƭ ǊŜǾƛŜǿŜŘ 

ǎǘǳŘƛŜǎ ǊŜƭƛŜŘ ƻƴ D.5 ŘŀǘŀǎŜǘǎΣ ǿƛǘƘ D.5 нлмф ōŜƛƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǳǎŜŘΦ {ƻƳŜ ǎǘǳŘƛŜǎ 

ŀƭǎƻ ǎǳǇǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ǘƘŜǎŜ Řŀǘŀ ǿƛǘƘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǎǘŀǝǎǝŎǎ ŦǊƻƳ ƭƻŎŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ /Ƙƛƴŀ 

/ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ 5ƛǎŜŀǎŜ /ƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ tǊŜǾŜƴǝƻƴΣ ƻǊ Ǝƭƻōŀƭ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘƻǎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ²IhΦ 
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¢ƘŜ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ Řŀǘŀ Ŏŀƴ ƎǊŜŀǘƭȅ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ŀǎ ǳǇŘŀǘŜǎ ƛƴ D.5 

ŘŀǘŀǎŜǘǎ ǊŜƅŜŎǘ ŜǾƻƭǾƛƴƎ ƘŜŀƭǘƘŎŀǊŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ŀƴŘ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ǘǊŜƴŘǎΦ 

CƻǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƘŀǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦǳǘǳǊŜ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ Řŀǘŀ ŀǊŜ 

ǳǎǳŀƭƭȅ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ƻǳǇƭŜŘ aƻŘŜƭ LƴǘŜǊŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ tǊƻƧŜŎǘ ό/aLtύΦ 

/aLt ƛƴǘŜƎǊŀǘŜǎ wŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜ /ƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ tŀǘƘǿŀȅǎ όw/tǎύ ŀƴŘ {ƘŀǊŜŘ {ƻŎƛƻŜŎƻƴƻƳƛŎ 

tŀǘƘǿŀȅǎ ό{{tǎύ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ŘȅƴŀƳƛŎǎΦ 

¢ƘŜǎŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŜƴŀōƭŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ŎƭƛƳŀǘŜ 

ŎƘŀƴƎŜΣ ŀƴŘ ǎƻŎƛƻŜŎƻƴƻƳƛŎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻƴ ŦǳǘǳǊŜ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ /aLt 

ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ƻƊŜƴ ƻǾŜǊƭƻƻƪ ŎƻǳƴǘǊȅπǎǇŜŎƛŬŎ ǇƻƭƛŎƛŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ /Ƙƛƴŀϥǎ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ŀŎǝƻƴǎ ƻǊ ŎŀǊōƻƴ 

ƴŜǳǘǊŀƭƛǘȅ ƎƻŀƭǎΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ƭŜŀŘ ǘƻ ƭƛƳƛǘŜŘ ŀǇǇƭƛŎŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳƛƴƎ 

ƴŀǝƻƴŀƭ ƻǊ ǎǳōπƴŀǝƻƴŀƭ ǇƻƭƛŎȅ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎΦ 

CǳǘǳǊŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ Řŀǘŀ ŀǊŜ ǳǎǳŀƭƭȅ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ {{t ŘŀǘŀōŀǎŜǎΣ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ bŀǝƻƴǎΩ ²ttΣ ƻǊ 

ǎǇŜŎƛŬŎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ ǎǘǳŘƛŜǎ ό/ƘŜƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ ¢ƘŜǎŜ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ƻũŜǊ ŦƻǊŜŎŀǎǘǎ ƻŦ ǘƻǘŀƭ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΣ 

ŀƎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƪŜȅ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ƳŜǘǊƛŎǎ ǳƴŘŜǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎƻŎƛƻŜŎƻƴƻƳƛŎ ǇŀǘƘǿŀȅǎΦ 

IƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ƳƛƎǊŀǝƻƴΣ ŀƎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ǎƻŎƛƻŜŎƻƴƻƳƛŎ 

ŎƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ŦƻǊ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ŦǳǘǳǊŜ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǎǝƭƭ 

ǳƴŘŜǊǳǝƭƛȊŜŘ ƛƴ ŎǳǊǊŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ .ŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ŘŜǊƛǾŜŘ 

ŦǊƻƳ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǘǊŜƴŘǎΣ ŀƴŘ ŦŜǿ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ǳǎŜŘ ŘȅƴŀƳƛŎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƘŀǘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ŦǳǘǳǊŜ 

ŘƛǎŜŀǎŜ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜΣ ƘŜŀƭǘƘŎŀǊŜ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ŎƘŀƴƎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜƳŀƛƴǎ ŀ 

ŎǊƛǝŎŀƭ ŀǊŜŀ ŦƻǊ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƛƴ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 

hǾŜǊŀƭƭΣ ǿƘƛƭŜ ŎǳǊǊŜƴǘ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǎǘǊƻƴƎ ŦƻǳƴŘŀǝƻƴ ŦƻǊ ŜǎǝƳŀǝƴƎ taнΦр 

ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƎŀǇǎ ǊŜƳŀƛƴΦ 9ƴƘŀƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ƎǊŀƴǳƭŀǊƛǘȅ ŀƴŘ ǝƳŜƭƛƴŜǎǎ ƻŦ 

taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴΣ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ŘŀǘŀΣ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ 

ǊŜƎƛƻƴπǎǇŜŎƛŬŎ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎȅπǊŜƭŜǾŀƴǘ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΣ ǿƛƭƭ ōŜ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ŦƻǊ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ 

ŦǳǘǳǊŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƻŦ taнΦр ǊŜƭŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎΦ 

нΦоΦо 9ǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 

!ƳƻƴƎ ǘƘŜ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎΣ нс ǎǘǳŘƛŜǎ ŜǎǝƳŀǘŜ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǘ ǘƘŜ 

ƴŀǝƻƴŀƭ ƭŜǾŜƭ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ŀƭǎƻ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ŀƴŘ ф ǎǘǳŘƛŜǎ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǎǇŜŎƛŬŎ ǊŜƎƛƻƴǎ 

ǿƛǘƘƻǳǘ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ƴŀǝƻƴŀƭ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΦ ¢Ƙƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ŦƻŎǳǎŜǎ ƳƻǊŜ ƻƴ ƴŀǝƻƴŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿƘƛƭŜ 

ōǊƛŜƅȅ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎΦ 



ом 

 

¢ƘŜ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎ ǎƘƻǿ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŜǎǝƳŀǘŜŘ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŘŜŀǘƘǎ 

ƛƴ /ƘƛƴŀΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎΦ ¢ƘŜ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ww ƳƻŘŜƭΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 

ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŎŀǳǎŜǎ ƻŦ ŘŜŀǘƘΣ ƛǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦŀŎǘƻǊ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ŘƛǎǇŀǊƛǝŜǎ 

ŀŎǊƻǎǎ ǎǘǳŘƛŜǎΦ {ǘǳŘƛŜǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ƭƻǿŜǊ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎ 

ǘƘŀƴ ǘƘƻǎŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ D9aaΣ ǿƛǘƘ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŘŜŀǘƘǎ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ лΦфл 

Ƴƛƭƭƛƻƴ ǘƻ мΦоф Ƴƛƭƭƛƻƴ ŘǳǊƛƴƎ нлмоςнлмт ό[ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфΤ ·ǳŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфōΤ ½ƘŜƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ 

¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ D9aa b/5Ҍ[wLΣ .ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύ ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŀǘ ŘŜŀǘƘǎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ taнΦр ƛƴ 

/Ƙƛƴŀ ǿŜǊŜ нΦпт Ƴƛƭƭƛƻƴ ƛƴ нлмрΣ ǿƘƛƭŜ [ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлннŀύ ŀƴŘ ½ƘŜƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнпύ ŜǎǝƳŀǘŜŘ нΦср 

Ƴƛƭƭƛƻƴ ŀƴŘ нΦрн Ƴƛƭƭƛƻƴ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŘŜŀǘƘǎ ƛƴ нлмоΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ  

5ŜǎǇƛǘŜ ƛǘǎ ǿƛŘŜǎǇǊŜŀŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ŀōƻǳǘ ǳǎƛƴƎ D9aa b/5Ҍ[wL ŦƻǊ 

ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ŀǎ ǘƘŜ ŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ ŎŀǳǎŜ όb/5Ҍ[wLύ Ƴŀȅ Ƴŀǎƪ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ 

ǎǇŜŎƛŬŎ ŎŀǳǎŜǎ ƻŦ ŘŜŀǘƘ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻƘƻǊǘǎ ŀƴŘ ŀŎǊƻǎǎ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜ ό.ǳǊƴŜǧ ϧ /ƻƘŜƴΣ 

нлнлΤ IȅǎǘŀŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ aŀƧƛ όнлнлύ ŎƻƳǇŀǊŜŘ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŘŜŀǘƘǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŜǎǝƳŀǘŜŘ 

ǿƛǘƘ D9aa b/5 Ҍ [wLΣ D9aa рπ/h5 ŀƴŘ ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ǌŀǝƻǎ ƻŦ 

ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŘŜŀǘƘǎ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭ ǘƻ ǘƘƻǎŜ ŦǊƻƳ D9aa b/5 Ҍ [wLΣ ŀƴŘ L9w ǘƻ 

D9aa рπ/h5Σ ǿŜǊŜ лΦпу ŀƴŘ лΦсм ƛƴ нлмрΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ /ƻƳǇŀǊŀōƭŜ Ǌŀǝƻǎ ƻŦ лΦпр ŀƴŘ лΦрт 

ǿŜǊŜ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ōȅ .ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύ ŦƻǊ нлмрΦ .ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦ όнлннύ ǇƻƛƴǘŜŘ ƻǳǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ L9w 

ƳƻŘŜƭ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ƴƻƴπŀƳōƛŜƴǘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎŜŎƻƴŘπƘŀƴŘ 

ǎƳƻƪƛƴƎ ŀƴŘ ƘƻǳǎŜƘƻƭŘ ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƘŀǾŜ ƭƻǿŜǊ ƘŀȊŀǊŘ Ǌŀǝƻ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ŦƻǊ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǘ 

ƘƛƎƘ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘƻǎŜ ŦǊƻƳ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ŀƳōƛŜƴǘ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ 

ό.ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭ ƛƴ ǊŜƎƛƻƴǎ ŀũŜŎǘŜŘ ōȅ ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŀƛǊ 

Ǉƻƭƭǳǝƻƴ Ƴŀȅ ǳƴŘŜǊŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ōǳǊŘŜƴ ŀǧǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ taнΦрΦ 

¢ƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ŎƘƻƻǎƛƴƎ ŀƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ww ƳƻŘŜƭΦ 

wƻōǳǎǘ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ŀƴ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƻǎǘǎ ŀƴŘ 

ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ǇƻƭƛŎƛŜǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƪƴƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ƘŜŀƭǘƘ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ǊŜŘǳŎƛƴƎ 

taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ Ŏŀƴ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ŦƻǊ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘǎ ƛƴ ǊŜƴŜǿŀōƭŜ ŜƴŜǊƎȅ ƻǊ ǘƘŜ ŀŘƻǇǝƻƴ 

ƻŦ ŎƭŜŀƴŜǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ 5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ōŜǧŜǊ ww ƳƻŘŜƭǎ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ŜƴƘŀƴŎŜǎ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ōǳǘ ŀƭǎƻ 

ŜƴǎǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ǳƴƛǉǳŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎΣ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƘŜŀƭǘƘ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƻǳƴǘǊȅ ŎƻƴǘŜȄǘǎΦ ¢Ƙƛǎ ǳƴŘŜǊǎŎƻǊŜǎ ǘƘŜ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ǊŜŬƴƛƴƎ ww ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜƳ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅ ǘƻ ƛƴŦƻǊƳ 

ǘŀǊƎŜǘŜŘ ǇǳōƭƛŎ ƘŜŀƭǘƘ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎȅ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎΦ 



он 

 

!ǇŀǊǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ww ƳƻŘŜƭΣ ƻǘƘŜǊ ŦŀŎǘƻǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ taнΦр ŘŀǘŀΣ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŘŀǘŀΣ 

ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ŎƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŘŜŀǘƘǎΦ hƴŎŜ ǘƘŜ ww 

ƳƻŘŜƭ ƛǎ ŬȄŜŘΣ ǘƘƻǎŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ŎƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 

ŜǎǝƳŀǘŜǎΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ D9aaΣ aŀƧƛ όнлнлύ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ǘƘŀǘ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŘŜŀǘƘǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŦƻǊ 

нлмр ǳǎƛƴƎ лΦмϲ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ taнΦр Řŀǘŀ ǿŜǊŜ моΦм҈ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘƻǎŜ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 

ƎǊƻǳƴŘπƭŜǾŜƭ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴǎΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ǿŀǎ мсΦм҈ 

ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀǘ ƳǳŎƘ ƘƛƎƘŜǊ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƭŜǾŜƭǎΣ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜŎƻƳŜǎ 

ƳǳŎƘ ǎƳŀƭƭŜǊΦ {ǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ǎƘƻǿƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŜǎǳƭǘǎ 

ǳǎƛƴƎ taнΦр Řŀǘŀ ŀǘ млƪƳ ŀƴŘ мƪƳ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛǎ ŀǊƻǳƴŘ м҈ ό·ƛŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмΤ .ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ 

.ŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǳǇŘŀǘŜŘ ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭƭȅ ōȅ ǘƘŜ D.5 ǎǘǳŘȅΣ ŀƭǎƻ Ǉƭŀȅ ŀ ŎǊƛǝŎŀƭ 

ǊƻƭŜ ƛƴ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΦ !ƭƭ ǘƘŜ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎ ǊŜƭƛŜŘ ƻƴ D.5 

нлмф Řŀǘŀ ƻǊ ŜŀǊƭƛŜǊ ŘŀǘŀǎŜǘǎΦ bƻ ǎǘǳŘȅ ǘƻ ŘŀǘŜ Ƙŀǎ ǳǎŜŘ ǘƘŜ D.5 нлнм ŘŀǘŀΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ 

ǳǇŘŀǘŜŘ ŀƎŜπǎǇŜŎƛŬŎ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜπǎǇŜŎƛŬŎ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ǊŜƅŜŎǘ ƳƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘ 

ǘǊŜƴŘǎ ƛƴ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ƘŜŀƭǘƘ ƻŦ Ǝƭƻōŀƭ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ όD.5 нлнм wƛǎƪ CŀŎǘƻǊǎ /ƻƭƭŀōƻǊŀǘƻǊǎΣ нлнпύΦ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƎŀǇΣ ŀǎ ŜŀǊƭƛŜǊ D.5 ŘŀǘŀǎŜǘǎ Ƴŀȅ ƴƻǘ ŎŀǇǘǳǊŜ ǊŜŎŜƴǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ƛƴ 

ƘŜŀƭǘƘŎŀǊŜ ƻǊ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ǎƘƛƊǎΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ǊŜƎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ǊŀǇƛŘƭȅ ŀƎƛƴƎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ǎǳŎƘ 

ŀǎ /ƘƛƴŀΦ ¦ǝƭƛȊƛƴƎ ǘƘŜ D.5 нлнм ŘŀǘŀǎŜǘǎΣ ŦǳǘǳǊŜ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻǊǘƘŎƻƳƛƴƎ ǿƻǊƪ ƛƴ 

ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎΣ ŎƻǳƭŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ƳƻǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ ōŜǧŜǊ 

ǊŜƅŜŎǝƴƎ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎΦ 

{ƻƳŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ŀƎƛƴƎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ƻƴ taнΦр ǊŜƭŀǘŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ 

ǳǎƛƴƎ ƘƛƎƘ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ Řŀǘŀ ό[ƛŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноΤ [ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннōΤ ¸ƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмΤ ½Ƙǳ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǳǎŜŘ ŜƛǘƘŜǊ ǘƘŜ ƴŀǝƻƴŀƭ ƻǊ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀƭ ƭŜǾŜƭ ŀƎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

Řŀǘŀ ŀƴŘ ŀǎǎǳƳŜŘ ǳƴƛŦƻǊƳƛǘȅ ŀǘ ǘƘŜ ƎǊƛŘ ƭŜǾŜƭΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘƛǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ōŀǎŜƭƛƴŜ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎΣ ƛǘ ƻǾŜǊƭƻƻƪǎ ǘƘŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǎǇŀǝŀƭ 

ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƛǘȅ ƛƴ ŀƎŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ŀŎǊƻǎǎ ŬƴŜǊ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ǎŎŀƭŜǎΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜΣ ǳǊōŀƴ ŎŜƴǘǊŜǎ 

ƻƊŜƴ ƘŀǾŜ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ȅƻǳƴƎŜǊ ǿƻǊƪƛƴƎπŀƎŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΣ ǿƘƛƭŜ ǊǳǊŀƭ ŀǊŜŀǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ 

ŀƴ ƻǾŜǊǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ƻƭŘŜǊ ǇŜƻǇƭŜ ŘǳŜ ǘƻ ƳƛƎǊŀǝƻƴ ǇŀǧŜǊƴǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŘƛǎŎǊŜǇŀƴŎƛŜǎ Ŏŀƴ ƭŜŀŘ 

ǘƻ ƛƴŀŎŎǳǊŀŎƛŜǎ ƛƴ ƎǊƛŘπƭŜǾŜƭ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎΣ ŀǎ ǘƘŜ ǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ŀƎŜ ƎǊƻǳǇǎ ǘƻ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǾŀǊƛŜǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅΦ 

aƻǊŜƻǾŜǊΣ ŀǎǎǳƳƛƴƎ ŀ ǳƴƛŦƻǊƳ ŀƎŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŀŎǊƻǎǎ ƎǊƛŘ ŎŜƭƭǎ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ Ƴŀǎƪ ƭƻŎŀƭƛȊŜŘ 

ǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǘȅ ƘƻǘǎǇƻǘǎΣ ǿƘŜǊŜ ƻƭŘŜǊ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŎƻƛƴŎƛŘŜ ǿƛǘƘ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ƘƛƎƘ taнΦр ǇƻƭƭǳǝƻƴΦ CƻǊ 



оо 

 

ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŘŜƴǎŜƭȅ ǇƻǇǳƭŀǘŜŘ ǳǊōŀƴ ǊŜƎƛƻƴǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ .ŜƛƧƛƴƎπ¢ƛŀƴƧƛƴπIŜōŜƛ ǊŜƎƛƻƴΣ ƴƻǘ ƻƴƭȅ 

ƘŀǾŜ ŜƭŜǾŀǘŜŘ taнΦр ƭŜǾŜƭǎ ōǳǘ ŀƭǎƻ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǊŀǇƛŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎ ŘǳŜ ǘƻ ǳǊōŀƴƛȊŀǝƻƴ ŀƴŘ 

ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ό·ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ ²ƛǘƘƻǳǘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ŀƎŜ 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŀǘŀΣ ǘƘŜǎŜ ƻǾŜǊƭŀǇǇƛƴƎ ǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǝŜǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳƴŘŜǊŜǎǝƳŀǘŜŘΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ŦǳǘǳǊŜ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎƘƻǳƭŘ ŀƛƳ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƘŜǎŜ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ōȅ ƛƴǘŜƎǊŀǝƴƎ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ 

Řŀǘŀ ǘƘŀǘ ǊŜƅŜŎǘ ōƻǘƘ ǎǇŀǝŀƭ ŀƴŘ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƛǘȅΦ 

!ǘ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ƭŜǾŜƭΣ ǎŜǾŜǊŀƭ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭƭȅ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŀƴŘ ŘŜƴǎŜƭȅ ǇƻǇǳƭŀǘŜŘ ǊŜƎƛƻƴǎ ŀǊŜ ǘƘŜ 

Ƴŀƛƴ ŦƻŎǳǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ .ŜƛƧƛƴƎπ¢ƛŀƴƧƛƴπIŜōŜƛ ό.¢Iύ ǊŜƎƛƻƴΣ ǘƘŜ ¸ŀƴƎǘȊŜ wƛǾŜǊ 5Ŝƭǘŀ ό¸w5ύΣ ǘƘŜ 

tŜŀǊƭ wƛǾŜǊ 5Ŝƭǘŀ όtw5ύ ŀƴŘ {ƛŎƘǳŀƴ .ŀǎƛƴ ό/ƘŜƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмΤ IǳŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΤ ²ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нлмфύΦ ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜŀǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ŜȄƘƛōƛǘŜŘ ƘƛƎƘŜǊ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ōǳǊŘŜƴǎ ŘǳŜ ǘƻ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ 

ƘƛƎƘ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƭŀǊƎŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎΦ wŜƎƛƻƴŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǳǎŜŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ 

Řŀǘŀ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ƭƻŎŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƳƻǊŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ŘƛǎǇŀǊƛǝŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǳǊōŀƴ ŀƴŘ ǊǳǊŀƭ ŀǊŜŀǎΦ ¢ƘƻǎŜ ŬƴŘƛƴƎǎ ŜƳǇƘŀǎƛȊŜ 

ǘƘŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ǘŀƛƭƻǊŜŘ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ 

ŜƳƛǎǎƛƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǝŜǎΣ ŀƴŘ ǎƻŎƛƻŜŎƻƴƻƳƛŎ ŎƻƴǘŜȄǘǎΦ 

¢ƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ƛƴǇǳǘ Řŀǘŀ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎΦ !ǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀŘǾŀƴŎŜǎΣ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ƳƻǊŜ ǊŜŬƴŜŘ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀǘŜ Řŀǘŀ 

ƛƳǇǊƻǾŜǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 

ŜǎǝƳŀǘŜǎΦ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭƭȅΣ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ Řŀǘŀ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ǿŀǎ ǎǇŀǊǎŜ ƻǊ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ƭŀǊƎŜ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭ 

ŀǊŜŀǎΦ ²ƛǘƘ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ǊŜƳƻǘŜ ǎŜƴǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ 

ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪǎΣ Řŀǘŀ Ŏŀƴ ƴƻǿ ōŜ ŎŀǇǘǳǊŜŘ ŀǘ ƳǳŎƘ ŬƴŜǊ ǎǇŀǝŀƭ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴǎΦ IƛƎƘπ

ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ Řŀǘŀ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ŀ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜΣ ŀŎŎƻǳƴǝƴƎ ŦƻǊ ǳǊōŀƴπ

ǊǳǊŀƭ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎΣ ƭƻŎŀƭ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ŀƴŘ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀƴŘ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘȅΣ ŀƭƭ ƻŦ ǿƘƛŎƘ 

ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƘŜŀƭǘƘ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ 

нΦоΦп tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ 

wŜŎŜƴǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ǳǎŜŘ ǘƘŜ ǎƛƳǳƭŀǘŜŘ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦǳǘǳǊŜ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǳƴŘŜǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ŎƭƛƳŀǘŜ ǇƻƭƛŎƛŜǎΦ aŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 

ǊŜǾƛŜǿŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻƴ ŦǳǘǳǊŜ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŜƭƛŜŘ ƻƴ Ǝƭƻōŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ 

ōȅ ǘƘŜ /aLtΣ ǿƘƛŎƘ ƻũŜǊǎ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŀƴŘ Ǌƻōǳǎǘ ŎƭƛƳŀǘŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ Ƴǳƭǝπ

ƳƻŘŜƭ ŜƴǎŜƳōƭŜ ƻŦ ƻǾŜǊ млл ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ w/tǎ ǿƛǘƘ {{tǎ ό.ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнпΤ 
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²ŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннŀΤ ²ŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноōΤ ·ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноŀΤ ½ƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǎŜ 

ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŘƛŘ ƴƻǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ƻǊ ƛǘǎ 

ƴŜǿ ŎƭƛƳŀǘŜ Ǝƻŀƭ ƻŦ ŎŀǊōƻƴ ƴŜǳǘǊŀƭƛǘȅΦ 

²ƘƛƭŜ ǊŜŎŜƴǘ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ²ŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлноōύΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ /Ƙƛƴŀϥǎ ŎŀǊōƻƴ ƴŜǳǘǊŀƭƛǘȅ ƎƻŀƭΣ 

ǘƘŜƛǊ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ŘŜǎƛƎƴǎ ŦŀƛƭŜŘ ǘƻ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ Lƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ [ƛǳ 

Ŝǘ ŀƭΦ όнлннōύ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ǘƘǊŜŜ ŘƛǎǝƴŎǘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛƴ /ƘƛƴŀΥ ƳŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ нлмр 

ŀƛǊ ǇƻƭƛŎȅ ƭŜǾŜƭǎΣ ŎƻƴǝƴǳƛƴƎ ŎǳǊǊŜƴǘ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ǇƻƭƛŎƛŜǎΣ ŀƴŘ ŀŘƻǇǝƴƎ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŦƻǊ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭΦ .ȅ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ǿƛǘƘ 

/aLtΩǎ ŎƭƛƳŀǘŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎΣ ǘƘŜȅ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ǘƘŜ awπ.w¢ ƳƻŘŜƭ ƛƴ D.5 нлмф ǘƻ ǇǊƻƧŜŎǘ 

ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŦƻǊ нлол ŀƴŘ нлрлΣ ŀƴŘ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ǘƘŜ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ƘŜŀƭǘƘ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ 

ƛƴǘŜƎǊŀǝƴƎ мΦрϲ/ ŀƴŘ нϲ/ ŎƭƛƳŀǘŜ ǘŀǊƎŜǘǎ ǿƛǘƘ ŀƳōƛǝƻǳǎ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ǇƻƭƛŎƛŜǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ 

ǘƘŜƛǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŘƛŘ ƴƻǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊ /Ƙƛƴŀϥǎ ƭŀǘŜǎǘ ŎŀǊōƻƴ ƴŜǳǘǊŀƭƛǘȅ ƎƻŀƭΦ 

/ƘƛƴŀΩǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ŀƎŜ ǊŀǇƛŘƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳƛƴƎ ŘŜŎŀŘŜǎΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ 

ŀƳǇƭƛŦȅ ǘƘŜ ƴŜƎŀǝǾŜ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀǎ ǘƘŜ ŜƭŘŜǊƭȅ ŀǊŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜ 

ǘƻ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŘǳŜ ǘƻ ŘŜŎƭƛƴƛƴƎ ƳŜǘŀōƻƭƛŎ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƛƭƛŜƴŎŜ όaŀƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлΤ IŀƘŀŘ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǊŜƭŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎƻƴǘŜȄǘ ƛǎ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ǇƻƭƛŎƛŜǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ 

ŦŜǿ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ǘƘŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎ ƻƴ ŦǳǘǳǊŜ ƘŜŀƭǘƘ 

ōǳǊŘŜƴ ŦǊƻƳ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ·ǳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлноŀύ ŀƴŘ .ŀƛ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнпύΣ ǿƘƛŎƘ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ ŜƭŘŜǊƭȅ ǿƛƭƭ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǘƻ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΦ ¢Ƙƛǎ ǳƴŘŜǊǎŎƻǊŜǎ 

ǘƘŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴǎ ƛƴǘƻ ŦǳǘǳǊŜ ōǳǊŘŜƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ 

Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ww ƳƻŘŜƭΣ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ 

ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ ƛƴǇǳǘ ŘŀǘŀΣ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ Řŀǘŀ ŀǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ 

ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ǇǊƻƧŜŎǝƴƎ ŦǳǘǳǊŜ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴΦ ¢ƘŜ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎ ǊŜǾŜŀƭ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ ƛƴǇǳǘ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎΣ ŜŀŎƘ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǳƴƛǉǳŜ 

ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǝŜǎ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎΦ {ǳŎƘ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǝŜǎ ŀǊŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǝƳŜ 

ƘƻǊƛȊƻƴ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƎƻŜǎ ōŜȅƻƴŘ ǎŜǾŜǊŀƭ ŘŜŎŀŘŜǎΦ 
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нΦоΦр IŜŀƭǘƘ Ŏƻǎǘǎ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ 

{ŜǾŜǊŀƭ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƘŀǘ ǉǳŀƴǝŬŜŘ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ƘŀǾŜ ŦǳǊǘƘŜǊ 

ŜǾŀƭǳŀǘŜŘ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ όŜŎƻƴƻƳƛŎύ Ŏƻǎǘǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǘƻ ƛƴŦƻǊƳ ǘƘŜ Ŏƻǎǘπ

ōŜƴŜŬǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ǇƻƭƛŎƛŜǎΦ {ƻƳŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ǳǎŜ ǘƘŜ ǘŜǊƳ άƘŜŀƭǘƘ 

Ŏƻǎǘǎέ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ ǳǎŜ άŜŎƻƴƻƳƛŎ Ŏƻǎǘǎέ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ƳƻƴŜǘŀǊƛȊŜŘ Ŏƻǎǘǎ ƻŦ taнΦр ǊŜƭŀǘŜŘ 

ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴΣ ǎƻ ǘƘŜǎŜ ǘǿƻ ǘŜǊƳǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ƛƴǘŜǊŎƘŀƴƎŜŀōƭȅ ƛƴ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƘŜŀƭǘƘ Ŏƻǎǘ 

ǾŀƭǳŀǝƻƴǎΣ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǊŜƭȅƛƴƎ ƻƴШǘǿƻ ƳŀƧƻǊ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎΥ ±{[ ƻǊ ±{[¸Σ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƳƻƴŜǘŀǊȅ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƻǎǘǎ ƻŦ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŘŜŀǘƘǎ ŘǳŜ ǘƻ taнΦр ǇƻƭƭǳǝƻƴΦ 

{ƻƳŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ŀŘƻǇǘŜŘ ǘƘŜ ±{[ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ŀ ǳƴƛŦƻǊƳ ±{[ ƻǊ ŀ ±{[ ŀŘƧǳǎǘŜŘ ōȅ 

ƛƴŎƻƳŜ ƭŜǾŜƭǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ½Ƙŀƻ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнпύ ǳǎŜŘ ŀ ±{[ ƻŦ wa. рΦрп Ƴƛƭƭƛƻƴ ό¦{5 мΦру Ƴƛƭƭƛƻƴύ 

ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ƭƻǎǎŜǎ ƻŦ taнΦр ǊŜƭŀǘŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ нлол ŀƴŘ нлрл ǳƴŘŜǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ŦǳǘǳǊŜ 

ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΦ [ǳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмфύ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ƴŀǝƻƴŀƭ ƘŜŀƭǘƘπǊŜƭŀǘŜŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ Ŏƻǎǘǎ ŦǊƻƳ taнΦр ƛƴ нлмо 

ŀƴŘ нлмт ōȅ ŀŘƻǇǝƴƎ ŀ ōŀǎŜ ±{[ ƻŦ ¦{5 лΦфу Ƴƛƭƭƛƻƴ ŦǊƻƳ h9/5 όнлмпύ ŀƴŘ ŀŘƧǳǎǝƴƎ ƛǘ ǿƛǘƘ 

ȅŜŀǊƭȅ D5t ǇŜǊ ŎŀǇƛǘŀ ŀƴŘ ŀƴ ƛƴŎƻƳŜ ŜƭŀǎǝŎƛǘȅ ƻŦ лΦуΦ 

! ŦŜǿ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ ǘƘŜ ±{[¸ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ǿƘƛŎƘ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜǎ ǘƘŜ ±{[ ƻǾŜǊ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ 

ƭƛŦŜ ŜȄǇŜŎǘŀƴŎȅ ŀƴŘ ǘƻ ǎƻƳŜ ŜȄǘŜƴǘ ŎƻǳƭŘ ǊŜƅŜŎǘ ŀƎŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ƭƛŦŜ ȅŜŀǊǎ ƭƻǎǘΦ 

[ƛŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлноύ ŬǊǎǘ ŀŘƧǳǎǘŜŘ ±{[ ǾŀƭǳŜǎ ōȅ D5t ǇŜǊ ŎŀǇƛǘŀ ŀŎǊƻǎǎ ǇǊƻǾƛƴŎŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŘŜǊƛǾŜŘ 

±{[¸ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǇǊƻǾƛƴŎŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀƎŜπǎǇŜŎƛŬŎ ƭƛŦŜ ŜȄǇŜŎǘŀƴŎȅΣ ǎǳǊǾƛǾŀƭ 

ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǿŜŀƭǘƘΦ ¢ƘŜƛǊ ŬƴŘƛƴƎǎ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ōǳǊŘŜƴ ƻŦ taнΦр ǊŜƭŀǘŜŘ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ ŜŀǎǘŜǊƴ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ŀƉǳŜƴǘ ǇǊƻǾƛƴŎŜǎ ƛǎ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭƭȅ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ƻǘƘŜǊ ǇǊƻǾƛƴŎŜǎΣ 

ǊŜƅŜŎǝƴƎ ōƻǘƘ ƘƛƎƘŜǊ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ƘƛƎƘŜǊ ƭƻŎŀƭ ƛƴŎƻƳŜ ƭŜǾŜƭǎΦ 

[ƛǳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнмύ ŀŘƻǇǘŜŘ ŦƻǳǊ ƳŜǘǊƛŎǎ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ Ŏƻǎǘǎ ŦǊƻƳ taнΦр ǊŜƭŀǘŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀƭ ŀƎŜπŀŘƧǳǎǘŜŘ ±{[Σ ŀ ŎƻǳƴǘǊȅπǳƴƛŦƻǊƳ ŀƎŜπŀŘƧǳǎǘŜŘ ±{[Σ ŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀƭ ŀƎŜπ

ƛƴǾŀǊƛŀƴǘ ±{[Σ ŀƴŘ ŀ ŎƻǳƴǘǊȅπǳƴƛŦƻǊƳ ŀƎŜπƛƴǾŀǊƛŀƴǘ ±{[Φ ¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǳǎƛƴƎ ±{[¸ ƭŜŘ ǘƻ 

ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƻŦ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ ŎƻǎǘǎΣ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ±{[Φ !ƭǎƻΣ 

ƘŜŀƭǘƘ Ŏƻǎǘǎ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀƎŜπƛƴǾŀǊƛŀƴǘ ±{[ ǿŜǊŜ ǘǿƻ ǝƳŜǎ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ǳǎƛƴƎ 

ŀƴ ŀƎŜπŀŘƧǳǎǘŜŘ ±{[Φ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƻƴƎƻƛƴƎ ŘŜōŀǘŜ ƻǾŜǊ ǿƘŜǘƘŜǊ ±{[ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀŘƧǳǎǘŜŘ 

ōȅ ŀƎŜ ƎǊƻǳǇǎΣ ŀǎ ŘƛǎŎƻǳƴǝƴƎ ǘƘŜ ±{[ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜƭŘŜǊƭȅ ǘŜƴŘǎ ǘƻ ōŜ ŎƻƴǘǊƻǾŜǊǎƛŀƭ όbŀǊŀƛƴ ϧ {ŀƭƭΣ 

нлмсύΦ 



ос 

 

hǾŜǊŀƭƭΣ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ƛƴǘŜƎǊŀǝƴƎ ŜŎƻƴƻƳƛŎ Ŏƻǎǘ ŜǎǝƳŀǝƻƴ ƛƴǘƻ 

ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ǘƻ ōŜǧŜǊ ƛƴŦƻǊƳ ǇƻƭƛŎȅ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎΦ ¢ƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƘŜŀƭǘƘ 

Ŏƻǎǘǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ±{[ ŀƴŘ ±{[¸ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ŎƘƻƻǎƛƴƎ ǎǳƛǘŀōƭŜ Ǿŀƭǳŀǝƻƴ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƛƴ ƘŜŀƭǘƘ Ŏƻǎǘ ŜǎǝƳŀǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻǎǘπōŜƴŜŬǘ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇƻƭƛŎȅ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΦ 

нΦп wŜǎŜŀǊŎƘ ƎŀǇǎ  

¢ƘŜ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻƴ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ Ƙŀǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ŎǊƛǝŎŀƭ ƎŀǇǎ 

ƛƴ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅΣ Řŀǘŀ ƛƴǇǳǘǎΣ ŀƴŘ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ŘŜǎƛƎƴǎΦ !ŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ƎŀǇǎ ƛǎ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ŦƻǊ 

ŀŘǾŀƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ǎǘǳŘƛŜǎΦ  

¢ƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ ww ƳƻŘŜƭ ƛǎ ǇƛǾƻǘŀƭ ƛƴ ŜǎǝƳŀǝƴƎ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀƴŘ 

ŀũŜŎǘǎ ǘƘŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎΦШ¢ƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ww ƳƻŘŜƭǎ ƛǎ ŀƴ ƻƴƎƻƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ 

ŘǊƛǾŜƴ ōȅ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ƛƴ Řŀǘŀ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅΣ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΣ 

ǿƘƛŎƘ ŜƴŀōƭŜ ƳƻǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŀƴŘ ŎƻƴǘŜȄǘπǎǇŜŎƛŬŎ ŜǎǝƳŀǘŜǎΦ 9ŀǊƭȅ ǎǘǳŘƛŜǎ ǊŜƭƛŜŘ ƻƴ ǘƘŜ [[ 

ƳƻŘŜƭΣ ǿƘƛŎƘ ƻǾŜǊŜǎǝƳŀǘŜǎ Ǌƛǎƪǎ ŀǘ ƘƛƎƘ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ό.ǳǊƴŜǧ ϧ /ƻƘŜƴΣ нлнлύΦ ¢ƘŜ 

L9w ƳƻŘŜƭ ŜȄǇŀƴŘŜŘ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ōȅ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ ƴƻƴπŀƳōƛŜƴǘ ǎƻǳǊŎŜǎΣ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ǎŜŎƻƴŘπƘŀƴŘ ǎƳƻƪŜ ŀƴŘ ƘƻǳǎŜƘƻƭŘ ǇƻƭƭǳǝƻƴΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ ŀǎǎǳƳŜǎ ǳƴƛŦƻǊƳ ǘƻȄƛŎƛǘȅ 

ŀŎǊƻǎǎ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǊŜƳŀƛƴǎ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭƭȅ ǳƴǾŜǊƛŬŜŘ ό.ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ Lƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ 

ǘƘŜ D9aa ǿŀǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǎƻƭŜƭȅ ƻǳǘŘƻƻǊ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ōǳǘ 

ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ǊŜƭƛŜǎ ƻƴ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ƘƛƎƘπƛƴŎƻƳŜ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ŀōƻǳǘ 

ƛǘǎ ŀǇǇƭƛŎŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƭƻǿπ ŀƴŘ ƳƛŘŘƭŜπ ƛƴŎƻƳŜ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ /ƘƛƴŀΣ ǿƘŜǊŜ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƭŜǾŜƭǎ 

ŀƴŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǎǳǎŎŜǇǝōƛƭƛǝŜǎ ŘƛũŜǊ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ όIȅǎǘŀŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ 

aƻǊŜ ǊŜŎŜƴǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ǳǎŜŘ ǘƘŜ awπ.w¢ ƳƻŘŜƭ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ D.5 нлмф ŀƴŘ D.5 нлнмΦ 

²ƘƛƭŜ awπ.w¢ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀƴ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƛƴ ww ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ōȅ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ ŀ ōǊƻŀŘŜǊ ǊŀƴƎŜ 

ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ƛǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ƴƻƴπŀƳōƛŜƴǘ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ƭƛƳƛǝƴƎ ƛǘǎ ǎǇŜŎƛŬŎƛǘȅ ŦƻǊ ŀƳōƛŜƴǘ 

taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜΦ !ƭǎƻΣ ƛǘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ǎǘǊƻƴƎ ŜȄǇŜǊǝǎŜ ƛƴ 

.ŀȅŜǎƛŀƴ ǎǘŀǝǎǝŎǎΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ƭƛƳƛǘ ƛǘǎ ŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘȅΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǾƛŜǿ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŬǾŜ ǎǘǳŘƛŜǎ 

ŜƳǇƭƻȅƛƴƎ awπ.w¢ ό¢ŀōƭŜ нύΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ƴƻ ǎǘǳŘȅ Ƙŀǎ ȅŜǘ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ƛǘǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅ 

ǿƛǘƘ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ ww ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 

¢ƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƳǇǊƻǾŜ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎΣ .ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦ όнлннύ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƘŜ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭ 

ōȅ ƛƴǘŜƎǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ƻŦ ǘƘŜ [[Σ L9wΣ ŀƴŘ D9aa ƳƻŘŜƭǎΦ Lǘǎ ƅŜȄƛōƭŜ ŘŜǎƛƎƴ ŀŘƧǳǎǘǎ ŦƻǊ 



от 

 

ǾŀǊȅƛƴƎ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŘŀǘŀΣ ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǎǳƛǘŀōƭŜ 

ŦƻǊ ǊŜƎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǎǳŎƘ ŀǎ /ƘƛƴŀΦ 5ŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜǎŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎΣ ǘƘŜ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭ Ƙŀǎ 

ƴƻǘ ōŜŜƴ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ /ƘƛƴŀΣ ŀƴŘ ƛǘǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ww ƳƻŘŜƭǎ ǊŜƳŀƛƴǎ 

ǳƴŘŜǊŜȄǇƭƻǊŜŘΦ 

5ŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ŀǊŜ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ƛƴǇǳǘǎ ŦƻǊ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ ōǳǘ ǘƘŜ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ǝƳŜƭƛƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ Řŀǘŀ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ƛƴŀŘŜǉǳŀǘŜΦ aŀƴȅ 

ǊŜǾƛŜǿŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎ ǊŜƭȅ ƻƴ ƴŀǝƻƴŀƭ ƻǊ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀƭπƭŜǾŜƭ ŀƎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŀǘŀΣ ǿƘƛŎƘ ŦŀƛƭŜŘ ǘƻ ŎŀǇǘǳǊŜ 

ŬƴŜǊ ǎŎŀƭŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ǎƘƛƊǎΦ {ƛƳƛƭŀǊƭȅΣ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ 

ǎƻǳǊŎŜŘ ŦǊƻƳ D.5 нлмф ƻǊ ŜŀǊƭƛŜǊ ŘŀǘŀǎŜǘǎΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ƴƻǘ ǊŜƅŜŎǘ ǊŜŎŜƴǘ ƘŜŀƭǘƘŎŀǊŜ 

ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎΣ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ŎƘŀƴƎŜǎΣ ƻǊ ŜǾƻƭǾƛƴƎ ŘƛǎŜŀǎŜ ǘǊŜƴŘǎΦ ¢ƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ŘȅƴŀƳƛŎΣ 

ŦǳǘǳǊŜπƻǊƛŜƴǘŜŘ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ƭƛƳƛǘǎ ǘƘŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎΦ 

aƻǎǘ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎ ǳǎŜŘ Ǝƭƻōŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘƻǎŜ ŦǊƻƳ /aLtΣ ǿƘƛŎƘ 

ŎƻƳōƛƴŜ w/tǎ ǿƛǘƘ {{tǎΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘŜǎŜ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪǎ ŀǊŜ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜΣ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀōƭŜ ǘƻ 

ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ /ƘƛƴŀπǎǇŜŎƛŬŎ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƛǘǎ ŎŀǊōƻƴ ƴŜǳǘǊŀƭƛǘȅ Ǝƻŀƭ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ŀŎǝƻƴǎΦ 

¢Ƙƛǎ ƻǾŜǊǎƛƎƘǘ ƭƛƳƛǘǎ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŦƻǊ ǇǊƻƧŜŎǝƴƎ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 

!ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ƛǘ ƛǎ ǾŀƭǳŀōƭŜ ǘƻ ŘŜŎƻƳǇƻǎŜ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎƻŎƛƻπŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƻ 

Ǝŀƛƴ ŀ ŘŜŜǇŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜǎŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ 

taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΦ {ǳŎƘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǿƻǳƭŘ ƘŜƭǇ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎȅƳŀƪŜǊǎ ƛŘŜƴǝŦȅ 

ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƴƅǳŜƴǝŀƭ ǇŀǘƘǿŀȅǎ ǘƻ ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘŜ ŀŘǾŜǊǎŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƻƴ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ 

ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǇǊƛƻǊƛǝǎŜ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ ǘƻ ƳŀȄƛƳƛǎŜ ǘƘŜ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǇǳōƭƛŎ ƘŜŀƭǘƘ 

ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎΦ   

aƻǊŜ ōǊƻŀŘƭȅΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ōƛƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ 

ƳŜǘƘƻŘǎΣ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 

ŘŀǘŀΣ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ŘŀǘŀΣ ǘǊŀŶŎ ŘŀǘŀΣ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘ ǊŜŎƻǊŘǎ ƛƴǘƻ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ƳƻŘŜƭǎ ǘƘŀǘ 

ŎƻǳƭŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ƳƻǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΦ CǳǊǘƘŜǊΣ ƳŀŎƘƛƴŜ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ŀǊǝŬŎƛŀƭ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Ŏŀƴ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŎƻƳǇƭŜȄ 

ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ƭŀǊƎŜ ŘŀǘŀǎŜǘǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǎǳŎƘ ƭŀǊƎŜπǎŎŀƭŜ Řŀǘŀ ŘǊƛǾŜƴ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ 

ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ŀŎǊƻǎǎ ƳǳƭǝǇƭŜ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎ ŦǊƻƳ ŘƛǾŜǊǎŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŬŜƭŘǎΦ   



оу 

 

!ƴƻǘƘŜǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƎŀǇ ƭƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ǎŎƻǇŜ ƻŦ ƳŜǘǊƛŎǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ŜȄƛǎǝƴƎ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻƴ 

ŦǳǘǳǊŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƻŦ taнΦр ǊŜƭŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎΦ aƻǎǘ ŦǳǘǳǊŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ 

ŦƻŎǳǎŜŘ ǎƻƭŜƭȅ ƻƴ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǎ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ƻŦ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ όŜΦƎΦΣ .ŀƛ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нлнпΤ ½ƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлноύΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ŎǊƛǝŎŀƭ ƴŜŜŘ ǘƻ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƳŜǘǊƛŎǎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ 

ƘŜŀƭǘƘ όŜŎƻƴƻƳƛŎύ Ŏƻǎǘ Ǿŀƭǳŀǝƻƴ ƳŜǘǊƛŎǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ±{[ ŀƴŘ ±{[¸Φ LƴǘŜƎǊŀǝƴƎ ŜŎƻƴƻƳƛŎ 

ŜǾŀƭǳŀǝƻƴǎ ǿƻǳƭŘ ƻũŜǊ ŀ ƳƻǊŜ ƘƻƭƛǎǝŎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ōǳǊŘŜƴ ƻŦ 

ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀƭǎƻ ǳǎŜŦǳƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻǎǘπōŜƴŜŬǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎȅ ŘŜǎƛƎƴǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ 

ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ŀƴŘ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴǎ ƻŦ ōƻǘƘ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜ ŜŎƻƴƻƳƛŎ Ŏƻǎǘǎ 

ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ taнΦр ǳƴŘŜǊ ŦǳǘǳǊŜ ǇƻƭƛŎȅ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ǊŜƳŀƛƴ ƭƛƳƛǘŜŘΦ  

нΦр /ƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ 

¢Ƙƛǎ ǊŜǾƛŜǿ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ 

ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ƛƴ /ƘƛƴŀΣ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎΣ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΣ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ 

ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎΦ ²ƘƛƭŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǾŀƭǳŀōƭŜ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ 

ƻŦ taнΦрΣ ǘƘŜȅ ŜȄƘƛōƛǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ww 

ƳƻŘŜƭǎΣ ƛƴǇǳǘ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ŘŜǎƛƎƴǎΦ ¢ƘŜ ŬƴŘƛƴƎǎ ǳƴŘŜǊǎŎƻǊŜ ǘƘŜ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ƛƴǇǳǘǎ ǘƘŀǘ ŀƭƛƎƴ ŎƭƻǎŜƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǳƴƛǉǳŜ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎΣ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭΣ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎȅ ŎƻƴǘŜȄǘǎ ƻŦ /ƘƛƴŀΦ  

ww ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ǘƻ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘŜ L9w ŀƴŘ D9aa ƳƻŘŜƭǎ 

ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǿƛŘŜƭȅ ǳǎŜŘΣ ǘƘŜƛǊ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǳƴƛŦƻǊƳ ǘƻȄƛŎƛǘȅ ŀŎǊƻǎǎ ǾŀǊƛƻǳǎ taнΦр 

ǎƻǳǊŎŜǎ ƻǊ ǊŜƭƛŀƴŎŜ ƻƴ ƘƛƎƘπƛƴŎƻƳŜ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘƛŜǎΣ Ƴŀȅ ƴƻǘ Ŧǳƭƭȅ ǊŜƅŜŎǘ ǘƘŜ ǳƴƛǉǳŜ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ ¢ƘŜ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭΣ ǿƛǘƘ ƛǘǎ ƅŜȄƛōƭŜ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ 

ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴΣ ƻũŜǊǎ ǇǊƻƳƛǎƛƴƎ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ōǳǘ Ƙŀǎ ƴƻǘ ōŜŜƴ ŀŘƻǇǘŜŘ ƛƴ /Ƙƛƴŀπ

ǎǇŜŎƛŬŎ ǎǘǳŘƛŜǎΦ CǳǊǘƘŜǊ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ƻŦ ww ƳƻŘŜƭǎ ǳǎƛƴƎ ƭƻŎŀƭ ŎƻƘƻǊǘ Řŀǘŀ ƛǎ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ 

ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀōƛƭƛǘȅΦ 

5ŀǘŀ ƛƴǇǳǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎΣ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ŘŀǘŀΣ ŀƴŘ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎΣ 

ŀƭǎƻ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎΦ aŀƴȅ ǎǘǳŘƛŜǎ ǊŜƭȅ ƻƴ ŎƻŀǊǎŜ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ 

ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƻǳǘŘŀǘŜŘ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ƴƻǘ Ŧǳƭƭȅ ǊŜƅŜŎǘ ǘƘŜ 

ǎǇŀǝŀƭ ŀƴŘ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ƻŦ /ƘƛƴŀΩǎ ŜǾƻƭǾƛƴƎ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜΦ ¢ƘŜ 

ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ŀƴŘ ŘȅƴŀƳƛŎ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 



оф 

 

ǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ƎǊŀƴǳƭŀǊƛǘȅ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƻŦ 

taнΦр ǊŜƭŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴΦ 

!ǎ /ƘƛƴŀΩǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŎƻƴǝƴǳŜǎ ǘƻ ŀƎŜ ǊŀǇƛŘƭȅΣ ǘƘŜ ǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŜƭŘŜǊƭȅ ǇŜƻǇƭŜ ǘƻ ŀƛǊ 

Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǿƛƭƭ ŀƳǇƭƛŦȅ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ taнΦрΦ ¢Ƙƛǎ ǳƴŘŜǊǎŎƻǊŜǎ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ǘƻ 

ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ŀƎŜπǎǇŜŎƛŬŎ Ǌƛǎƪ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƛƴǘƻ ŦǳǘǳǊŜ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘ ƳƻŘŜƭǎΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ 

ŘŜŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǘƘŀǘ ǉǳŀƴǝŦȅ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎ ǘƻ ŎƘŀƴƎƛƴƎ taнΦр 

ǊŜƭŀǘŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǘǊŜƴŘǎ ŎƻǳƭŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ǾŀƭǳŀōƭŜ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ŦƻǊ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ƳƻǊŜ ŜũŜŎǝǾŜ ǇǳōƭƛŎ 

ƘŜŀƭǘƘ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎΦ 

¢ƘŜ ǊŜƭƛŀƴŎŜ ƻƴ Ǝƭƻōŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘƻǎŜ ŦǊƻƳ /aLtΣ ƭƛƳƛǘǎ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴŎŜ ƻŦ Ƴŀƴȅ 

ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƻ /ƘƛƴŀΩǎ ǇƻƭƛŎȅ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘŜǎŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŀǊŜ Ǌƻōǳǎǘ ŦƻǊ Ǝƭƻōŀƭ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎΣ 

ǘƘŜȅ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƻǾŜǊƭƻƻƪ ƭƻŎŀƭ ǇƻƭƛŎƛŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ /ƘƛƴŀΩǎ ŀƎƎǊŜǎǎƛǾŜ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛǘǎ 

ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘ ǘƻ ŎŀǊōƻƴ ƴŜǳǘǊŀƭƛǘȅ ōȅ нлслΦ ¢ƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎȅ ǊŜƭŜǾŀƴŎŜ ƻŦ 

ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƻƴ ŦǳǘǳǊŜ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ ƛǘ ƛǎ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ǘƘŀǘ 

ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ /ƘƛƴŀΩǎ ǎǇŜŎƛŬŎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ǇƻƭƛŎȅ ǇǊƛƻǊƛǝŜǎΦ 

aƻǊŜƻǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ ǘƘŀǘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀƭƻƴŜ Ƴŀȅ ƴƻǘ ŎŀǇǘǳǊŜ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ 

ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ taнΦр ǊŜƭŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎΦ LƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŜǘǊƛŎǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŜŎƻƴƻƳƛŎ 

Ǿŀƭǳŀǝƻƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƻŦ ±{[ ŀƴŘ ±{[¸Σ ǿƻǳƭŘ ȅƛŜƭŘ ŀ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƻŦ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƭƛƳƛǘŜŘ ǎǘǳŘƛŜǎ ƘŀǾŜ 

ŀŎŎƻǳƴǘŜŘ ŦƻǊ ƘŜŀƭǘƘπǊŜƭŀǘŜŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ Ŏƻǎǘǎ ƛƴ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ŦǳǘǳǊŜ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ taнΦрΣ 

ƭƛƳƛǝƴƎ ǘƘŜƛǊ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƛƴŦƻǊƳ ŎƻǎǘπŜũŜŎǝǾŜ ǇƻƭƛŎȅ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎΦ  

²ƘƛƭŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǇǊƻƎǊŜǎǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƳŀŘŜ ƛƴ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ taнΦр ƛƴ 

/ƘƛƴŀΣ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ƎŀǇǎ ƛǎ ŎǊǳŎƛŀƭ ŦƻǊ ŀŘǾŀƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ŬŜƭŘΦ .ȅ ŜƴƘŀƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ww ƳƻŘŜƭǎΣ 

ƛƴǘŜƎǊŀǝƴƎ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ŘȅƴŀƳƛŎ ŘŀǘŀǎŜǘǎΣ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ ƭƻŎŀƭ ǇƻƭƛŎȅπǎǇŜŎƛŬŎ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΣШ

ŀƴŘ ŜȄǇŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ ƳŜǘǊƛŎǎ ōŜȅƻƴŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ ŦǳǘǳǊŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ŎƻǳƭŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ƳƻǊŜ 

ŀŎŎǳǊŀǘŜΣ ŘŜǘŀƛƭŜŘΣ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴǎƛƎƘǘǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ŦǊƻƳ taнΦр ōǳǘ ŀƭǎƻ ƛƴŦƻǊƳ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ŀƛǊ 

Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǊŜƭŀǘŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ Ŏƻǎǘǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŀƴŘ ōŜȅƻƴŘΦ 
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нΦс wŜŦŜǊŜƴŎŜǎ 

.ŀƛΣ ¸ΦΣ /ƘŜƴΣ [ΦΣ CŜƴƎΣ ½ΦΣ ½ƘǳΣ WΦΣ DǳΣ ¸ΦΣ [ƛΣ YΦΣ ϧ [ƛŀƻΣ IΦ όнлнпύΦ IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ ƘŜŀƭǘƘ 
ōǳǊŘŜƴ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ !ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ оннΣ 
мнлосоΦ  

.ƛΣ ²ΦΣ /ƘŜƴΣ YΦΣ ·ƛŀƻΣ ½ΦΣ ¢ŀƴƎΣ aΦΣ ½ƘŜƴƎΣ bΦΣ ¸ŀƴƎΣ bΦΣ DŀƻΣ WΦΣ [ƛΣ ¸ΦΣ YƻƴƎΣ WΦΣ ϧ ·ǳΣ IΦ όнлмфύΦ 
IŜŀƭǘƘ ōŜƴŜŬǘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ /ƘƛƴŀΩǎ ƴŀǝƻƴŀƭ ŀŎǝƻƴ Ǉƭŀƴ ƻƴ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ .ŜƛƧƛƴƎπ
¢ƛŀƴƧƛƴπIŜōŜƛ ŀǊŜŀΦ !ŜǊƻǎƻƭ !ƛǊ vǳŀƭΦ wŜǎΦΣ мфόнύΣ оуоπоуфΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦпнлфκŀŀǉǊΦнлмуΦлуΦлнфт  

.ǳǊƴŜǧΣ wΦΣ /ƘŜƴΣ IΦΣ {ȊȅǎȊƪƻǿƛŎȊΣ aΦΣ CŀƴƴΣ bΦΣ IǳōōŜƭƭΣ .ΦΣ tƻǇŜ LLLΣ /Φ !ΦΣ !ǇǘŜΣ WΦ {ΦΣ .ǊŀǳŜǊΣ 
aΦΣ /ƻƘŜƴΣ !ΦΣ ϧ ²ŜƛŎƘŜƴǘƘŀƭΣ {Φ όнлмуύΦ Dƭƻōŀƭ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ƻǳǘŘƻƻǊ ŬƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊΦ tǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ 
!ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ ммрόоуύΣ фрфнπфрфтΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлтоκǇƴŀǎΦмулонннммр  

.ǳǊƴŜǧΣ wΦΣ ϧ /ƻƘŜƴΣ !Φ όнлнлύΦ wŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŦƻǊ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ŜȄŎŜǎǎ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 
ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ƻǳǘŘƻƻǊ taнΦр ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΥ 9Ǿƻƭǳǝƻƴ ŀƴŘ {ǘŀǘŜπƻŦπǘƘŜπ!ǊǘΦ 
!ǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ммόсύΣ руфΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦоофлκŀǘƳƻǎммлслруф  

.ǳǊƴŜǧΣ wΦ ¢ΦΣ tƻǇŜ LLLΣ /Φ !ΦΣ 9ȊȊŀǝΣ aΦΣ hƭƛǾŜǎΣ /ΦΣ [ƛƳΣ {Φ {ΦΣ aŜƘǘŀΣ {ΦΣ {ƘƛƴΣ IΦ IΦΣ {ƛƴƎƘΣ DΦΣ 
IǳōōŜƭƭΣ .ΦΣ ϧ .ǊŀǳŜǊΣ aΦ όнлмпύΦ !ƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ Ǌƛǎƪ ŦǳƴŎǝƻƴ ŦƻǊ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ 
ōǳǊŘŜƴ ƻŦ ŘƛǎŜŀǎŜ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ ŬƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊ ŜȄǇƻǎǳǊŜΦ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ IŜŀƭǘƘ tŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΣ мннόпύΣ офтπплоΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмнуфκŜƘǇΦмолтлпф  

.ǳǊƴŜǧΣ wΦ ¢ΦΣ {ǇŀŘŀǊƻΣ WΦ ±ΦΣ DŀǊŎƛŀΣ DΦ wΦΣ ϧ tƻǇŜΣ /Φ !Φ όнлннύΦ 5ŜǎƛƎƴƛƴƎ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘ 
ŦǳƴŎǝƻƴǎ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ƳŀǊƎƛƴŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƻǳǘŘƻƻǊ ŬƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 
wŜǎŜŀǊŎƘΣ нлпΣ ммннпрΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƴǾǊŜǎΦнлнмΦммннпр  

/ƘŜƴΣ WΦΣ CŜƴƎΣ ·ΦΣ ½ƘǳΣ ¸ΦΣ IǳŀƴƎΣ [ΦΣ IŜΣ aΦΣ [ƛΣ ¸ΦΣ ¸ŀƭǳƪΣ 9ΦΣ IŀƴΣ [ΦΣ ²ŀƴƎΣ WΦΣ vƛŀƻΣ ¸ΦΣ ϧ [ƛΣ [Φ 
όнлнмύΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜπȅŜŀǊ ŀŎǝƻƴ Ǉƭŀƴ ǘƻ ŬƎƘǘ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƻƴ 
ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ ōŜƴŜŬǘǎ ƛƴ {ƛŎƘǳŀƴ ōŀǎƛƴΣ /ƘƛƴŀΦ {ǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅΣ моόмфύΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦоофлκǎǳмомфмлфсу  

/ƘŜƴΣ ¸ΦΣ DǳƻΣ CΦΣ ²ŀƴƎΣ WΦΣ /ŀƛΣ ²ΦΣ ²ŀƴƎΣ /ΦΣ ϧ ²ŀƴƎΣ YΦ όнлнлύΦ tǊƻǾƛƴŎƛŀƭ ŀƴŘ ƎǊƛŘŘŜŘ 
ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ ŦƻǊ /Ƙƛƴŀ ǳƴŘŜǊ ǎƘŀǊŜŘ ǎƻŎƛƻŜŎƻƴƻƳƛŎ ǇŀǘƘǿŀȅǎ ŦǊƻƳ нлмл ǘƻ 
нмллΦ {ŎƛŜƴǝŬŎ 5ŀǘŀΣ тόмύΣ уоΦ  

/ƘŜƴƎΣ WΦΣ ¢ƻƴƎΣ 5ΦΣ [ƛǳΣ ¸ΦΣ .ƻΣ ¸ΦΣ ½ƘŜƴƎΣ .ΦΣ DŜƴƎΣ DΦΣ IŜΣ YΦΣ ϧ ½ƘŀƴƎΣ vΦ όнлнмύΦ !ƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ 
ƘŜŀƭǘƘ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ /ƘƛƴŀΩǎ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ǳǇŎƻƳƛƴƎ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ǇƻƭƛŎƛŜǎΦ CŀǊŀŘŀȅ 5ƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎΣ 
ннсΣ рупπслсΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлофκ5лC5лллфлC  

/ƘŜƴƎΣ WΦΣ ¢ƻƴƎΣ 5ΦΣ [ƛǳΣ ¸ΦΣ DŜƴƎΣ DΦΣ 5ŀǾƛǎΣ {Φ WΦΣ IŜΣ YΦΣ ϧ ½ƘŀƴƎΣ vΦ όнлноύΦ ! ǎȅƴŜǊƎƛǎǝŎ 
ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ ŎŀǊōƻƴ ƴŜǳǘǊŀƭƛǘȅ ƛƴ /Ƙƛƴŀ Ŏŀƴ ŀǾƻƛŘ Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ƻŦ 
ǇǊŜƳŀǘǳǊŜ ŘŜŀǘƘǎ ŀƴƴǳŀƭƭȅ ōȅ нлслΦ hƴŜ 9ŀǊǘƘΣ сόуύΣ фтуπфуфΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦƻƴŜŜŀǊΦнлноΦлтΦллт  

https://doi.org/10.4209/aaqr.2018.08.0297
https://doi.org/10.1073/pnas.1803222115
https://doi.org/10.3390/atmos11060589
https://doi.org/10.1289/ehp.1307049
https://doi.org/10.1016/j.envres.2021.112245
https://doi.org/10.3390/su131910968
https://doi.org/10.1039/D0FD00090F
https://doi.org/10.1016/j.oneear.2023.07.007
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5ƛƴƎΣ 5ΦΣ ·ƛƴƎΣ WΦΣ ²ŀƴƎΣ {ΦΣ [ƛǳΣ YΦΣ ϧ IŀƻΣ WΦ όнлмфύΦ 9ǎǝƳŀǘŜŘ /ƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƻŦ 9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ 
/ƻƴǘǊƻƭǎΣ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ CŀŎǘƻǊǎΣ tƻǇǳƭŀǝƻƴ DǊƻǿǘƘΣ ŀƴŘ /ƘŀƴƎŜǎ ƛƴ .ŀǎŜƭƛƴŜ 
aƻǊǘŀƭƛǘȅ ǘƻ wŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ !ƳōƛŜƴǘ taнΦр ŀƴŘ taнΦрπwŜƭŀǘŜŘ aƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ /ƘƛƴŀΣ 
нлмоπнлмтΦ 9ƴǾƛǊƻƴ IŜŀƭǘƘ tŜǊǎǇŜŎǘΣ мнтόсύΣ лстллфΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмнуфκ9Itпмрт  

CŀƴƎΣ 5ΦΣ ²ŀƴƎΣ vΦΣ [ƛΣ IΦΣ ¸ǳΣ ¸ΦΣ [ǳΣ ¸ΦΣ ϧ vƛŀƴΣ ·Φ όнлмсύΦ aƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜũŜŎǘǎ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ 
ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ тп ƭŜŀŘƛƴƎ ŎƛǝŜǎ ƻŦ /ƘƛƴŀΦ {Ŏƛ ¢ƻǘŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴΣ рсфπртлΣ 
мрпрπмррнΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦǎŎƛǘƻǘŜƴǾΦнлмсΦлсΦнпу  

D.5 нлнм wƛǎƪ CŀŎǘƻǊǎ /ƻƭƭŀōƻǊŀǘƻǊǎΦ όнлнпύΦ Dƭƻōŀƭ ōǳǊŘŜƴ ŀƴŘ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ уу 
Ǌƛǎƪ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴ нлп ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŀƴŘ умм ǎǳōƴŀǝƻƴŀƭ ƭƻŎŀǝƻƴǎΣ мффлςнлнмΥ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ .ǳǊŘŜƴ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜ {ǘǳŘȅ нлнмΦ ¢ƘŜ [ŀƴŎŜǘΣ плоόмлпплύΣ нмснπ
ннлоΦ  

D.5Φ όнлмфύΦ Dƭƻōŀƭ .ǳǊŘŜƴ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜ {ǘǳŘȅ нлмф όD.5 нлмфύ 5ŀǘŀ wŜǎƻǳǊŎŜǎΦ LƴǎǝǘǳǘŜ ŦƻǊ 
IŜŀƭǘƘ aŜǘǊƛŎǎ ŀƴŘ 9ǾŀƭǳŀǝƻƴΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκƘǧǇǎΥκκƎƘŘȄΦƘŜŀƭǘƘŘŀǘŀΦƻǊƎκƎōŘπнлмфΦ  

D.5Σ /Φ όнлнлύΦ Dƭƻōŀƭ ōǳǊŘŜƴ ƻŦ ут Ǌƛǎƪ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴ нлп ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŜǎΣ мффлςнлмфΥ ŀ 
ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ .ǳǊŘŜƴ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜ {ǘǳŘȅ нлмфΦ ¢ƘŜ [ŀƴŎŜǘΣ 
офсόмлнруύΣ мнноπмнпфΦ  

D.5 wƛǎƪ CŀŎǘƻǊ /ƻƭƭŀōƻǊŀǘƻǊǎΦ όнлмуύΦ DƭƻōŀƭΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭΣ ŀƴŘ ƴŀǝƻƴŀƭ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ 
ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ уп ōŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ƻŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭΣ ŀƴŘ ƳŜǘŀōƻƭƛŎ Ǌƛǎƪǎ ƻǊ 
ŎƭǳǎǘŜǊǎ ƻŦ Ǌƛǎƪǎ ŦƻǊ мфр ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŜǎΣ мффлπнлмтΥ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ 
ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ .ǳǊŘŜƴ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜ {ǘǳŘȅ нлмтΦ [ŀƴŎŜǘΣ офнόмлмрфύΣ мфноπмффпΦ  

IŀƘŀŘΣ hΦΣ CǊŜƴƛǎΣ YΦΣ YǳƴǝŎΣ aΦΣ 5ŀƛōŜǊΣ !ΦΣ ϧ aǸƴȊŜƭΣ ¢Φ όнлнмύΦ !ŎŎŜƭŜǊŀǘŜŘ ŀƎƛƴƎ ŀƴŘ ŀƎŜπ
ǊŜƭŀǘŜŘ ŘƛǎŜŀǎŜǎ ό/±5 ŀƴŘ ƴŜǳǊƻƭƻƎƛŎŀƭύ ŘǳŜ ǘƻ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ǘǊŀŶŎ ƴƻƛǎŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜΦ 
LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ aƻƭŜŎǳƭŀǊ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ ннόрύΣ нпмфΦ  

IŀƻΣ ·ΦΣ [ƛΣ WΦΣ ²ŀƴƎΣ IΦΣ [ƛŀƻΣ IΦΣ ¸ƛƴΣ ½ΦΣ IǳΣ WΦΣ ²ŜƛΣ ¸ΦΣ ϧ 5ŀƴƎΣ wΦ όнлнмύΦ [ƻƴƎπǘŜǊƳ ƘŜŀƭǘƘ 
ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ taнΦр ǳƴŘŜǊ ǿƘƻƭŜπȅŜŀǊ /h±L5πмф ƭƻŎƪŘƻǿƴ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 9ƴǾƛǊƻƴ tƻƭƭǳǘΣ нфлΣ 
ммуммуΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƴǾǇƻƭΦнлнмΦммумму  

IǳΣ WΦΣ IǳŀƴƎΣ [ΦΣ /ƘŜƴΣ aΦΣ [ƛŀƻΣ IΦΣ ½ƘŀƴƎΣ IΦΣ ²ŀƴƎΣ {ΦΣ ½ƘŀƴƎΣ vΦΣ ϧ ¸ƛƴƎΣ vΦ όнлмтύΦ 
tǊŜƳŀǘǳǊŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊ ƛƴ /ƘƛƴŀΥ ǎƻǳǊŎŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ 
ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ ϧ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ рмόмтύΣ ффрлπффрфΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлнмκŀŎǎΦŜǎǘΦтōломфо  

IǳŀƴƎΣ /ΦΣ IǳΣ WΦΣ ·ǳŜΣ ¢ΦΣ ·ǳΣ IΦΣ ϧ ²ŀƴƎΣ aΦ όнлнмύΦ IƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ǎǇŀǝƻǘŜƳǇƻǊŀƭ ƳƻŘŜƭƛƴƎ 
ŦƻǊ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŦǊƻƳ нлмо ǘƻ нлмфΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 
{ŎƛŜƴŎŜ ϧ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ррόоύΣ нмрнπнмснΦ  

IǳŀƴƎΣ WΦΣ tŀƴΣ ·ΦΣ DǳƻΣ ·ΦΣ ϧ [ƛΣ DΦ όнлмуύΦ IŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ /Ƙƛƴŀϥǎ !ƛǊ tƻƭƭǳǝƻƴ tǊŜǾŜƴǝƻƴ 
ŀƴŘ /ƻƴǘǊƻƭ !Ŏǝƻƴ tƭŀƴΥ ŀƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ƴŀǝƻƴŀƭ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀƴŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 
ŘŀǘŀΦ ¢ƘŜ [ŀƴŎŜǘ tƭŀƴŜǘŀǊȅ IŜŀƭǘƘΣ нόтύΣ ŜомоπŜоноΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκ{нрпнπ
рмфсόмуύолмпмπп  
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IȅǎǘŀŘΣ tΦΣ ¸ǳǎǳŦΣ {ΦΣ ϧ .ǊŀǳŜǊΣ aΦ όнлнлύΦ !ƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎΥ ǘƘŜ ƪƴƻǿƴǎ ŀƴŘ 
ǳƴƪƴƻǿƴǎ ŦƻǊ ǊŜƭƛŀōƭŜ Ǝƭƻōŀƭ ōǳǊŘŜƴ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎΦ Lƴ ό±ƻƭΦ ммсΣ ǇǇΦ мтфпπмтфсύΥ hȄŦƻǊŘ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΦ 

WƛŀƴƎΣ [ΦΣ ϧ .ŀƛΣ [Φ όнлмуύΦ {ǇŀǝƻπǘŜƳǇƻǊŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ǳǊōŀƴ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 
Ŏŀǳǎŀƭ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΥ 9ǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ .ŜƛƧƛƴƎ ŀƴŘ ƛǘǎ ƴŜƛƎƘōƻǊƛƴƎ ŎƛǝŜǎΦ {ŎƛŜƴǝŬŎ wŜǇƻǊǘǎΣ 
уόмύΣ мнтфΦ  

WƛŀƴƎΣ ·ΦΣ IƻƴƎΣ /ΦΣ ½ƘŜƴƎΣ ¸ΦΣ ½ƘŜƴƎΣ .ΦΣ DǳŀƴΣ 5ΦΣ DƻǳƭŘǎƻƴΣ !ΦΣ ½ƘŀƴƎΣ vΦΣ ϧ IŜΣ YΦ όнлмрύΦ ¢ƻ 
ǿƘŀǘ ŜȄǘŜƴǘ Ŏŀƴ /ƘƛƴŀΩǎ ƴŜŀǊπǘŜǊƳ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ǇƻƭƛŎȅ ǇǊƻǘŜŎǘ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ 
ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘΚ ! ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ǘƘŜ tŜŀǊƭ wƛǾŜǊ 5Ŝƭǘŀ ǊŜƎƛƻƴΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ 
[ŜǧŜǊǎΣ млόмлύΣ млпллсΦ  

[ƛΣ /ΦΣ IŀƳƳŜǊΣ aΦ {ΦΣ ½ƘŜƴƎΣ .ΦΣ ϧ /ƻƘŜƴΣ wΦ /Φ όнлннύΦ !ŎŎŜƭŜǊŀǘŜŘ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ 
ƛƴ /ƘƛƴŀΣ нлмтπнлнлΦ {ŎƛŜƴŎŜ ƻŦ ¢ƘŜ ¢ƻǘŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ улоΣ мрллммΦ  

[ƛΣ [ΦΣ [ŜƛΣ ¸ΦΣ ²ǳΣ {ΦΣ /ƘŜƴΣ WΦΣ ϧ ¸ŀƴΣ 5Φ όнлмтύΦ ¢ƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ƭƻǎǎ ƻŦ ŬƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ 
ƳŀǧŜǊ όtaнΦрύ ƛƴ .ŜƛƧƛƴƎΦ WΦ /ƭŜŀƴΦ tǊƻŘΦΣ мсмΣ ммроπммсмΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦƧŎƭŜǇǊƻΦнлмтΦлрΦлнф  

[ƛΣ ¸ΦΣ tŜƴƎΣ WΦΣ bƛΣ aΦΣ .ŀƛΣ ¸ΦΣ [ƛǳΣ vΦΣ ϧ [ƛΣ /Φ όнлнпύΦ !ƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ ŎŀǊōƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴ 
ǇƻƭƛŎƛŜǎΥ !ǎǎŜǎǎƛƴƎ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƛƴ ŀƭƭŜǾƛŀǝƴƎ taнΦрπŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭΣ мууΣ млутпнΦ  

[ƛŀƴΣ [ΦΣ /ƘŜƴΣ {ΦΣ aŀΣ WΦΣ [ƛΣ ¢ΦΣ ¸ŀƴƎΣ ¸ΦΣ IǳŀƴƎΣ ¢ΦΣ ²ŀƴƎΣ ¸ΦΣ ϧ [ƛΣ WΦ όнлноύΦ tƻǇǳƭŀǝƻƴ !ƎƛƴƎ 
5ǊƛǾŜƴ {ƭƻǿŘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ wŜŘǳŎǝƻƴ ƻŦ 9ŎƻƴƻƳƛŎ /ƻǎǘ !ǧǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ taнΦр tƻƭƭǳǝƻƴ 
ŀƊŜǊ нлмо ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 9ƴǾƛǊƻƴΦ {ŎƛΦ ¢ŜŎƘƴƻƭΦΣ ртόоύΣ мнотπмнпрΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлнмκŀŎǎΦŜǎǘΦнŎлроус  

[ƛƴΣ /ΦΣ [ƛΣ ¸ΦΣ ¸ǳŀƴΣ ½ΦΣ [ŀǳΣ !Φ YΦΣ [ƛΣ /ΦΣ ϧ CǳƴƎΣ WΦ /Φ όнлмрύΦ ¦ǎƛƴƎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǊŜƳƻǘŜ ǎŜƴǎƛƴƎ Řŀǘŀ 
ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ƎǊƻǳƴŘπƭŜǾŜƭ taнΦрΦ wŜƳƻǘŜ {ŜƴǎƛƴƎ ƻŦ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ мрсΣ ммтπмнуΦ  

[ƛǳΣ IΦΣ [ƛǳΣ WΦΣ [ƛΣ aΦΣ DƻǳΣ tΦΣ ϧ /ƘŜƴƎΣ ¸Φ όнлннŀύΦ !ǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƻŦ taнΦр ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜŘ 
ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŦǊƻƳ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ LƳǇŀŎǘ 
!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ wŜǾƛŜǿΣ фоΣ млстнтΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƛŀǊΦнлнмΦмлстнт  

[ƛǳΣ WΦΣ IŀƴΣ ¸ΦΣ ¢ŀƴƎΣ ·ΦΣ ½ƘǳΣ WΦΣ ϧ ½ƘǳΣ ¢Φ όнлмсύΦ 9ǎǝƳŀǝƴƎ ŀŘǳƭǘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ 
taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ǿƛǘƘ ŀǎǎƛƳƛƭŀǘŜŘ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ ƎǊƻǳƴŘ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪΦ {Ŏƛ ¢ƻǘŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴΣ рсуΣ мнроπмнснΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦǎŎƛǘƻǘŜƴǾΦнлмсΦлрΦмср  

[ƛǳΣ WΦΣ ½ƘŜƴƎΣ ¸ΦΣ DŜƴƎΣ DΦΣ IƻƴƎΣ /ΦΣ [ƛΣ aΦΣ [ƛΣ ·ΦΣ [ƛǳΣ CΦΣ ¢ƻƴƎΣ 5ΦΣ ²ǳΣ wΦΣ ½ƘŜƴƎΣ .ΦΣ IŜΣ YΦΣ ϧ 
½ƘŀƴƎΣ vΦ όнлнлύΦ 5ŜŎŀŘŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŀƴǘƘǊƻǇƻƎŜƴƛŎ ǎƻǳǊŎŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ taнΦр 
Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƛƴ /ƘƛƴŀΣ мффлπнлмрΦ !ǘƳƻǎΦ /ƘŜƳΦ tƘȅǎΦΣ нлόмоύΣ 
ттуоπттффΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦрмфпκŀŎǇπнлπттуоπнлнл  

[ƛǳΣ aΦΣ IǳŀƴƎΣ ¸ΦΣ aŀΣ ½ΦΣ WƛƴΣ ½ΦΣ [ƛǳΣ ·ΦΣ ²ŀƴƎΣ IΦΣ [ƛǳΣ ¸ΦΣ ²ŀƴƎΣ WΦΣ WŀƴǘǳƴŜƴΣ aΦΣ ϧ .ƛΣ WΦ όнлмтύΦ 
{Ǉŀǝŀƭ ŀƴŘ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǘǊŜƴŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ōǳǊŘŜƴ ƻŦ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ /ƘƛƴŀΥ нллпς
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по 

 

нлмнΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭΣ фуΣ трπумΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƴǾƛƴǘΦнлмсΦмлΦлло  

[ƛǳΣ aΦΣ {ŀŀǊƛΣ wΦ YΦΣ ½ƘƻǳΣ DΦΣ [ƛΣ WΦΣ IŀƴΣ [ΦΣ ϧ [ƛǳΣ ·Φ όнлнмύΦ wŜŎŜƴǘ ǘǊŜƴŘǎ ƛƴ ǇǊŜƳŀǘǳǊŜ 
ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘ ŘƛǎǇŀǊƛǝŜǎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƛƴ /ƘƛƴŀΥ 
нллрςнлмтΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tƻƭƭǳǝƻƴΣ нтфΣ ммсуунΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƴǾǇƻƭΦнлнмΦммсуун  

[ƛǳΣ ¸ΦΣ ¢ƻƴƎΣ 5ΦΣ /ƘŜƴƎΣ WΦΣ 5ŀǾƛǎΣ {Φ WΦΣ ¸ǳΣ {ΦΣ ¸ŀǊƭŀƎŀŘŘŀΣ .ΦΣ /ƭŀǊƪŜΣ [Φ 9ΦΣ .ǊŀǳŜǊΣ aΦΣ /ƻƘŜƴΣ !Φ 
WΦΣ YŀƴΣ IΦΣ ·ǳŜΣ ¢ΦΣ ϧ ½ƘŀƴƎΣ vΦ όнлннōύΦ wƻƭŜ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ Ǝƻŀƭǎ ŀƴŘ ŎƭŜŀƴπŀƛǊ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ƻƴ 
ǊŜŘǳŎƛƴƎ ŦǳǘǳǊŜ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŘŜŀǘƘǎ ƛƴ /ƘƛƴŀΥ ŀ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ǎǘǳŘȅΦ [ŀƴŎŜǘ tƭŀƴŜǘ IŜŀƭǘƘΣ 
сόнύΣ ŜфнπŜффΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκ{нрпнπрмфсόнмύллонсπл  

[ǳΣ ·ΦΣ [ƛƴΣ /ΦΣ [ƛΣ ²ΦΣ /ƘŜƴΣ ¸ΦΣ IǳŀƴƎΣ ¸ΦΣ CǳƴƎΣ WΦ /ΦΣ ϧ [ŀǳΣ !Φ YΦ όнлмфύΦ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀŘǾŜǊǎŜ 
ƘŜŀƭǘƘ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ taнΦр ŦǊƻƳ нллм ǘƻ нлмт ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ǳǊōŀƴƛȊŀǝƻƴ ƛƴ 
ŀƎƎǊŀǾŀǝƴƎ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴΦ {ŎƛŜƴŎŜ ƻŦ ¢ƘŜ ¢ƻǘŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ срнΣ суоπсфрΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦǎŎƛǘƻǘŜƴǾΦнлмуΦмлΦмпл  

[ǳΣ ·ΦΣ [ƛƴΣ /ΦΣ [ƛΣ ¸ΦΣ ¸ŀƻΣ ¢ΦΣ CǳƴƎΣ WΦ /ΦΣ ϧ [ŀǳΣ !Φ YΦ όнлмтύΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ ŎŀǳǎŜŘ 
ōȅ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊ ƛƴ ǎƻǳǘƘŜǊƴ /Ƙƛƴŀ ǳǎƛƴƎ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴΦ 
9ƴǾƛǊƻƴ LƴǘΣ фуΣ мслπмтлΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƴǾƛƴǘΦнлмсΦммΦллн  

[ȅǳΣ ¸ΦΣ ²ǳΣ ½ΦΣ ²ǳΣ IΦΣ tŀƴƎΣ ·ΦΣ vƛƴΣ YΦΣ ²ŀƴƎΣ .ΦΣ 5ƛƴƎΣ {ΦΣ /ƘŜƴΣ 5ΦΣ ϧ /ƘŜƴΣ WΦ όнлноύΦ ¢ǊŀŎƪƛƴƎ 
ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŜȄǇƻǎǳǊŜ Ǌƛǎƪǎ ǘƻ taнΦр ŀƴŘ ƻȊƻƴŜ ƛƴ ǳǊōŀƴ ŀƎƎƭƻƳŜǊŀǝƻƴǎ ƻŦ 
/Ƙƛƴŀ нлмрπнлнмΦ {ŎƛŜƴŎŜ ƻŦ ¢ƘŜ ¢ƻǘŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ урпΣ мрурффΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦǎŎƛǘƻǘŜƴǾΦнлннΦмрурфф  

aŀΣ ½ΦΣ IǳΣ ·ΦΣ {ŀȅŜǊΣ !Φ aΦΣ [ŜǾȅΣ wΦΣ ½ƘŀƴƎΣ vΦΣ ·ǳŜΣ ¸ΦΣ ¢ƻƴƎΣ {ΦΣ .ƛΣ WΦΣ IǳŀƴƎΣ [ΦΣ ϧ [ƛǳΣ ¸Φ όнлмсύΦ 
{ŀǘŜƭƭƛǘŜπōŀǎŜŘ ǎǇŀǝƻǘŜƳǇƻǊŀƭ ǘǊŜƴŘǎ ƛƴ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎΥ /ƘƛƴŀΣ нллпςнлмоΦ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ IŜŀƭǘƘ tŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΣ мнпόнύΣ мупπмфнΦ  

aŀƧƛΣ YΦ WΦ όнлнлύΦ {ǳōǎǘŀƴǝŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǇǊŜƳŀǘǳǊŜ ŘŜŀǘƘǎ 
ŀŎǊƻǎǎ /Ƙƛƴŀ ŘǳǊƛƴƎ нлмрςнлмфΥ ! ƳƻŘŜƭ ǇǊƻǎǇŜŎǝǾŜΦ {ŎƛŜƴŎŜ ƻŦ ¢ƘŜ ¢ƻǘŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ 
тнфΣ моууоуΦ  

aŀƧƛΣ YΦ WΦΣ [ƛΣ ±Φ hΦΣ ϧ [ŀƳΣ WΦ /Φ όнлнлύΦ 9ũŜŎǘǎ ƻŦ /Ƙƛƴŀϥǎ ŎǳǊǊŜƴǘ !ƛǊ tƻƭƭǳǝƻƴ tǊŜǾŜƴǝƻƴ ŀƴŘ 
/ƻƴǘǊƻƭ !Ŏǝƻƴ tƭŀƴ ƻƴ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǇŀǧŜǊƴǎΣ ƘŜŀƭǘƘ Ǌƛǎƪǎ ŀƴŘ ƳƻǊǘŀƭƛǝŜǎ ƛƴ .ŜƛƧƛƴƎ 
нлмпπнлмуΦ /ƘŜƳƻǎǇƘŜǊŜΣ нслΣ мнтртнΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŎƘŜƳƻǎǇƘŜǊŜΦнлнлΦмнтртн  

aŀƻΣ DΦΣ [ǳΣ CΦΣ CŀƴΣ ·ΦΣ ϧ ²ǳΣ 5Φ όнлнлύΦ /ƘƛƴŀΩǎ ŀƎŜƛƴƎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΥ ¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ǇǊƻǎǇŜŎǘǎΦ tƻǇǳƭŀǝƻƴ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƛƴ !ǎƛŀ ŀƴŘ ǘƘŜ tŀŎƛŬŎΣ нсфπнутΦ  

aƻΣ IΦΣ ϧ ²ŀƴƎΣ {Φ όнлнпύΦ !ǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎǇŀǝƻǘŜƳǇƻǊŀƭ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ǎƻŎƛƻŜŎƻƴƻƳƛŎ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŀƴǘǎ ƻŦ taнΦрπǊŜƭŀǘŜŘ ǇǊŜƳŀǘǳǊŜ ŘŜŀǘƘǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŦǊƻƳ нллл ǘƻ нлнмΦ {Ŏƛ ¢ƻǘŀƭ 
9ƴǾƛǊƻƴΣ фпсΣ мтпоноΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦǎŎƛǘƻǘŜƴǾΦнлнпΦмтпоно  

bŀǝƻƴŀƭ .ǳǊŜŀǳ ƻŦ {ǘŀǝǎǝŎǎΦ όнлноύΦ /ƘƛƴŀΦ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǎǘŀǘǎΦƎƻǾΦŎƴκǎƧκƴŘǎƧκ  
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пп 

 

hǎǘǊƻΣ .Φ όнллпύΦ hǳǘŘƻƻǊ ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΥ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ōǳǊŘŜƴ ƻŦ ŘƛǎŜŀǎŜ ŀǘ 
ƴŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭ ƭŜǾŜƭǎΦ ²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴΦ  

tŀǇǇƛƴΣ !Φ WΦΣ /ƘǊƛǎǝŘƛǎΣ ¢ΦΣ tƛƴŀǳƭǘΣ [Φ [ΦΣ /ǊƻǳǎŜΣ 5Φ [ΦΣ .ǊƻƻƪΣ WΦ wΦΣ 9ǊƛŎƪǎƻƴΣ !ΦΣ IȅǎǘŀŘΣ tΦΣ [ƛΣ /ΦΣ 
aŀǊǝƴΣ wΦ ±ΦΣ ϧ aŜƴƎΣ WΦ όнлмфύΦ 9ȄŀƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ƭƻǿ 
ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŬƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘǊŜŜ ŎȅŎƭŜǎ ƻŦ ǘƘŜ /ŀƴŀŘƛŀƴ 
/Ŝƴǎǳǎ IŜŀƭǘƘ ŀƴŘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ /ƻƘƻǊǘΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ IŜŀƭǘƘ tŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΣ мнтόмлύΣ 
млтллуΦ  

tƻǇŜ LLLΣ /Φ !ΦΣ .ǳǊƴŜǧΣ wΦ ¢ΦΣ ¢ǳǊƴŜǊΣ aΦ /ΦΣ /ƻƘŜƴΣ !ΦΣ YǊŜǿǎƪƛΣ 5ΦΣ WŜǊǊŜǧΣ aΦΣ DŀǇǎǘǳǊΣ {Φ aΦΣ ϧ 
¢ƘǳƴΣ aΦ WΦ όнлммύΦ [ǳƴƎ ŎŀƴŎŜǊ ŀƴŘ ŎŀǊŘƛƻǾŀǎŎǳƭŀǊ ŘƛǎŜŀǎŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ŀƳōƛŜƴǘ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ŎƛƎŀǊŜǧŜ ǎƳƻƪŜΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜςǊŜǎǇƻƴǎŜ 
ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ IŜŀƭǘƘ tŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΣ ммфόммύΣ мсмсπмснмΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмнуфκŜƘǇΦммлософ  

tƻǇŜ LLLΣ /Φ !ΦΣ /ƻƭŜƳŀƴΣ bΦΣ tƻƴŘΣ ½Φ !ΦΣ ϧ .ǳǊƴŜǧΣ wΦ ¢Φ όнлнлύΦ CƛƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ 
ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΥ нрҌ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘƛŜǎΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘΣ муоΣ 
млуфнпΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƴǾǊŜǎΦнлмфΦмлуфнп  

{ƻƴƎΣ /ΦΣ IŜΣ WΦΣ ²ǳΣ [ΦΣ WƛƴΣ ¢ΦΣ /ƘŜƴΣ ·ΦΣ [ƛΣ wΦΣ wŜƴΣ tΦΣ ½ƘŀƴƎΣ [ΦΣ ϧ aŀƻΣ IΦ όнлмтύΦ IŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ 
ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 9ƴǾƛǊƻƴ tƻƭƭǳǘΣ нноΣ ртрπрусΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƴǾǇƻƭΦнлмтΦлмΦлсл  

{ǘŀƴŀǿŀȅΣ WΦ 5ΦΣ !ŦǎƘƛƴΣ !ΦΣ DŀƪƛŘƻǳΣ 9ΦΣ [ƛƳΣ {Φ {ΦΣ !ōŀǘŜΣ 5ΦΣ !ōŀǘŜΣ YΦ IΦΣ !ōōŀŦŀǝΣ /ΦΣ !ōōŀǎƛΣ 
bΦΣ !ōōŀǎǘŀōŀǊΣ IΦΣ ϧ !ōŘπ!ƭƭŀƘΣ CΦ όнлмуύΦ DƭƻōŀƭΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭΣ ŀƴŘ ƴŀǝƻƴŀƭ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ 
Ǌƛǎƪ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ уп ōŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ƻŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭΣ ŀƴŘ ƳŜǘŀōƻƭƛŎ 
Ǌƛǎƪǎ ƻǊ ŎƭǳǎǘŜǊǎ ƻŦ Ǌƛǎƪǎ ŦƻǊ мфр ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŜǎΣ мффлςнлмтΥ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ .ǳǊŘŜƴ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜ {ǘǳŘȅ нлмтΦ ¢ƘŜ [ŀƴŎŜǘΣ офнόмлмрфύΣ мфноπ
мффпΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκ{лмплπстосόмуύонннрπс  

{ǘŀǘŜ /ƻǳƴŎƛƭ ƻŦ /ƘƛƴŀΦ όнлмоύΦ !ƛǊ tƻƭƭǳǝƻƴ tǊŜǾŜƴǝƻƴ ŀƴŘ /ƻƴǘǊƻƭ !Ŏǝƻƴ tƭŀƴΦ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƎƻǾΦŎƴκȊǿƎƪκнлмоπлфκмнκŎƻƴǘŜƴǘψнпусттоΦƘǘƳ  

{ǘŀǘŜ /ƻǳƴŎƛƭ ƻŦ /ƘƛƴŀΦ όнлмуύΦ ¢ƘǊŜŜπȅŜŀǊ !Ŏǝƻƴ tƭŀƴ ƻƴ 5ŜŦŜƴŘƛƴƎ ǘƘŜ .ƭǳŜ {ƪȅΦ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƎƻǾΦŎƴκȊƘŜƴƎŎŜκŎƻƴǘŜƴǘκнлмуπлтκлоκŎƻƴǘŜƴǘψроломруΦƘǘƳ  

¢ŀƴƎΣ wΦΣ ½ƘŀƻΣ WΦΣ [ƛǳΣ ¸ΦΣ IǳŀƴƎΣ ·ΦΣ ½ƘŀƴƎΣ ¸ΦΣ ½ƘƻǳΣ 5ΦΣ 5ƛƴƎΣ !ΦΣ bƛŜƭǎŜƴΣ /Φ tΦΣ ϧ ²ŀƴƎΣ IΦ 
όнлннύΦ !ƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘ ŎƻπōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ /Ƙƛƴŀϥǎ ŎŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǇŜŀƪƛƴƎ 
ōŜŦƻǊŜ нлолΦ bŀǘ /ƻƳƳǳƴΣ моόмύΣ мллуΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлоуκǎпмпстπлннπнустнπо  

±ŀƴ 5ƻƴƪŜƭŀŀǊΣ !ΦΣ aŀǊǝƴΣ wΦ ±ΦΣ [ƛΣ /ΦΣ ŀƴŘ .ǳǊƴŜǧΣ wΦ ¢Φ Φ όнлмфύΦ wŜƎƛƻƴŀƭ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 
ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ŬƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊ ǳǎƛƴƎ ŀ ŎƻƳōƛƴŜŘ ƎŜƻǎŎƛŜƴŎŜπǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ƳŜǘƘƻŘ 
ǿƛǘƘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΣ ƳƻŘŜƭǎΣ ŀƴŘ ƳƻƴƛǘƻǊǎΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ ϧ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ роόрύΣ нрфрςнсммΦ  

²ŀƴƎΣ WΦΣ [ǳΣ ·ΦΣ 5ǳΣ tΦΣ ½ƘŜƴƎΣ IΦΣ 5ƻƴƎΣ ½ΦΣ ¸ƛƴΣ ½ΦΣ ·ƛƴƎΣ WΦΣ ²ŀƴƎΣ {ΦΣ ϧ IŀƻΣ WΦ όнлноŀύΦ ¢ƘŜ 
ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǊƻƭŜ ƻŦ ǎȅƴŜǊƎƛǎǝŎ ŜũŜŎǘǎ ƛƴ /ŀǊōƻƴ aƛǝƎŀǝƻƴ ŀƴŘ !ƛǊ vǳŀƭƛǘȅ LƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘΣ 
ŀƴŘ ƛǘǎ !ǎǎƻŎƛŀǘŜŘ IŜŀƭǘƘ ōŜƴŜŬǘǎ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ нлΣ млоπмммΦ  

https://doi.org/10.1289/ehp.1103639
https://doi.org/10.1016/j.envres.2019.108924
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2017.01.060
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(18)32225-6
http://www.gov.cn/zwgk/2013-09/12/content_2486773.htm
http://www.gov.cn/zhengce/content/2018-07/03/content_5303158.htm
https://doi.org/10.1038/s41467-022-28672-3
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²ŀƴƎΣ vΦΣ ²ŀƴƎΣ WΦΣ IŜΣ aΦ ½ΦΣ YƛƴƴŜȅΣ tΦ [ΦΣ ϧ [ƛΣ ¢Φ όнлмуύΦ ! ŎƻǳƴǘȅπƭŜǾŜƭ ŜǎǝƳŀǘŜ ƻŦ taнΦр 
ǊŜƭŀǘŜŘ ŎƘǊƻƴƛŎ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ Ǌƛǎƪ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƳǳƭǝπƳƻŘŜƭ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŘŀǘŀΦ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭΣ ммлΣ млрπммнΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƴǾƛƴǘΦнлмтΦмлΦлмр  

²ŀƴƎΣ ¸ΦΣ IǳΣ WΦΣ IǳŀƴƎΣ [ΦΣ [ƛΣ ¢ΦΣ ¸ǳŜΣ ·ΦΣ ·ƛŜΣ ·ΦΣ [ƛŀƻΣ IΦΣ /ƘŜƴΣ YΦΣ ϧ ²ŀƴƎΣ aΦ όнлннŀύΦ 
tǊƻƧŜŎǝƴƎ ŦǳǘǳǊŜ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ŀƴŘ ƻȊƻƴŜ 
ƛƴ /Ƙƛƴŀ ǳƴŘŜǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭΣ мсфΣ млтрпнΦ  

²ŀƴƎΣ ¸ΦΣ IǳΣ WΦΣ ½ƘǳΣ WΦΣ [ƛΣ WΦΣ vƛƴΣ aΦΣ [ƛŀƻΣ IΦΣ /ƘŜƴΣ YΦΣ ϧ ²ŀƴƎΣ aΦ όнлнмύΦ IŜŀƭǘƘ .ǳǊŘŜƴ ŀƴŘ 
ŜŎƻƴƻƳƛŎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀǧǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ taнΦр ŀƴŘ hо ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŦǊƻƳ нлмл ǘƻ нлрл ǳƴŘŜǊ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ǇŀǘƘǿŀȅ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΦ wŜǎƻǳǊŎŜǎΣ /ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ 
ŀƴŘ wŜŎȅŎƭƛƴƎΣ мтоΣ млртомΦ  

²ŀƴƎΣ ¸ΦΣ [ƛŀƻΣ IΦΣ /ƘŜƴΣ IΦΣ ϧ /ƘŜƴΣ [Φ όнлноōύΦ CǳǘǳǊŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ ƻŦ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŦǊƻƳ ŜȄǇƻǎǳǊŜ 
ǘƻ taнΦр ŀƴŘ hо ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ŎŀǊōƻƴ ƴŜǳǘǊŀƭ ǇŀǘƘǿŀȅΥ wƻƭŜǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŀƴŘ 
ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎΦ DŜƻǇƘȅǎƛŎŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ [ŜǧŜǊǎΣ рлόмрύΣ ŜнлноD[млпуоуΦ  

²ŀƴƎΣ ½ΦΣ IǳΣ .ΦΣ ½ƘŀƴƎΣ /ΦΣ !ǘƪƛƴǎƻƴΣ tΦ aΦΣ ·ǳΣ YΦΣ /ƘŀƴƎΣ WΦΣ CŀƴƎΣ ·ΦΣ WƛŀƴƎΣ ¸ΦΣ ϧ {ƘƛΣ ½Φ όнлннōύΦ 
Iƻǿ ǘƘŜ !ƛǊ /ƭŜŀƴ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎŀǊōƻƴ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŎƻπōŜƴŜŬǘŜŘ /Ƙƛƴŀ ƛƴ taнΦр 
ǊŜŘǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘ ŦǊƻƳ нлмп ǘƻ нлнлΦ 9ƴǾƛǊƻƴΦ LƴǘΦΣ мсфΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƴǾƛƴǘΦнлннΦмлтрмл  

²ŜƛΣ WΦΣ [ƛΣ ½ΦΣ [ȅŀǇǳǎǝƴΣ !ΦΣ {ǳƴΣ [ΦΣ tŜƴƎΣ ¸ΦΣ ·ǳŜΣ ²ΦΣ {ǳΣ ¢ΦΣ ϧ /ǊƛōōΣ aΦ όнлнмύΦ wŜŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 
мπƪƳπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƘƛƎƘπǉǳŀƭƛǘȅ taнΦр Řŀǘŀ ǊŜŎƻǊŘǎ ŦǊƻƳ нллл ǘƻ нлму ƛƴ /ƘƛƴŀΥ 
ǎǇŀǝƻǘŜƳǇƻǊŀƭ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎȅ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ wŜƳƻǘŜ {ŜƴǎƛƴƎ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ нрнΣ 
ммнмосΦ  

²IhΦ όнлнмύΦ ²Ih Ǝƭƻōŀƭ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎΥ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊ όtaнΦр ŀƴŘ taмлύΣ ƻȊƻƴŜΣ 
ƴƛǘǊƻƎŜƴ ŘƛƻȄƛŘŜΣ ǎǳƭŦǳǊ ŘƛƻȄƛŘŜ ŀƴŘ ŎŀǊōƻƴ ƳƻƴƻȄƛŘŜΦ ²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴΦ  

²ǳΣ ½ΦΣ ½ƘŀƴƎΣ ¸ΦΣ ½ƘŀƴƎΣ [ΦΣ IǳŀƴƎΣ aΦΣ ½ƘƻƴƎΣ [ΦΣ /ƘŜƴΣ 5ΦΣ ϧ ²ŀƴƎΣ ·Φ όнлмфύΦ ¢ǊŜƴŘǎ ƻŦ 
ƻǳǘŘƻƻǊ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǇǊŜƳŀǘǳǊŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ tŜŀǊƭ wƛǾŜǊ 5Ŝƭǘŀ 
ǊŜƎƛƻƴ ƻŦ ǎƻǳǘƘŜǊƴ /Ƙƛƴŀ ŘǳǊƛƴƎ нллсςнлмрΦ {ŎƛΦ ¢ƻǘŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴΦΣ сфлΣ нпуπнслΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦǎŎƛǘƻǘŜƴǾΦнлмфΦлсΦплм  

·ƛŀƴƎΣ {ΦΣ DǳƻΣ ·ΦΣ YƻǳΣ ²ΦΣ ½ŜƴƎΣ ·ΦΣ ¸ŀƴΣ CΦΣ [ƛǳΣ DΦΣ ½ƘǳΣ ¸ΦΣ ·ƛŜΣ ¸ΦΣ [ƛƴΣ ·ΦΣ IŀƴΣ ²ΦΣ ϧ DŀƻΣ ¸Φ 
όнлноύΦ {ǳōǎǘŀƴǝŀƭ ǎƘƻǊǘπ ŀƴŘ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ƘŜŀƭǘƘ ŜũŜŎǘ ŘǳŜ ǘƻ taнΦр ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŎƻƴǎǝǘǳŜƴǘǎ ŜǾŜƴ ǳƴŘŜǊ ŦǳǘǳǊŜ ŜƳƛǎǎƛƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ {ŎƛŜƴŎŜ ƻŦ ¢ƘŜ ¢ƻǘŀƭ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ утпΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦǎŎƛǘƻǘŜƴǾΦнлноΦмснпоо  

·ƛŜΣ wΦΣ {ŀōŜƭΣ /Φ 9ΦΣ [ǳΣ ·ΦΣ ½ƘǳΣ ²ΦΣ YŀƴΣ IΦΣ bƛŜƭǎŜƴΣ /Φ tΦΣ ϧ ²ŀƴƎΣ IΦ όнлмсύΦ [ƻƴƎπǘŜǊƳ ǘǊŜƴŘ 
ŀƴŘ ǎǇŀǝŀƭ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ taнΦр ƛƴŘǳŎŜŘ ǇǊŜƳŀǘǳǊŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 
LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭΣ фтΣ мулπмусΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƴǾƛƴǘΦнлмсΦлфΦлло  

·ǳΣ CΦΣ IǳŀƴƎΣ vΦΣ ¸ǳŜΣ IΦΣ CŜƴƎΣ ·ΦΣ ·ǳΣ IΦΣ IŜΣ /ΦΣ ¸ƛƴΣ tΦΣ ϧ .ǊȅŀƴΣ .Φ !Φ όнлноŀύΦ ¢ƘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ 
ƻŦ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎ ŦƻǊ ƳƛǝƎŀǝƴƎ ŘŜŀǘƘǎ ŦǊƻƳ taнΦр ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ bŀǘǳǊŜ 
/ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΣ мпόмύΣ рнннΦ  

https://doi.org/10.1016/j.envint.2017.10.015
https://doi.org/10.1016/j.envint.2022.107510
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.06.401
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.162433
https://doi.org/10.1016/j.envint.2016.09.003
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·ǳΣ [ΦΣ /ƘŜƴΣ .ΦΣ IǳŀƴƎΣ /ΦΣ ½ƘƻǳΣ aΦΣ ¸ƻǳΣ {ΦΣ WƛŀƴƎΣ CΦΣ /ƘŜƴΣ ²ΦΣ ϧ 5ŜƴƎΣ WΦ όнлноōύΦ LŘŜƴǝŦȅƛƴƎ 
taнΦрπwŜƭŀǘŜŘ IŜŀƭǘƘ .ǳǊŘŜƴ ƛƴ ǘƘŜ /ƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ¦Ǌōŀƴ 
!ƎƎƭƻƳŜǊŀǝƻƴ ¦ǎƛƴƎ wŜƳƻǘŜ {ŜƴǎƛƴƎ ŀƴŘ D9aa aƻŘŜƭΦ wŜƳƻǘŜ {ŜƴǎƛƴƎΣ мрόммύΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦоофлκǊǎмрммнттл  

·ǳΣ aΦΣ vƛƴΣ ½ΦΣ ½ƘŀƴƎΣ {ΦΣ ϧ ·ƛŜΣ ¸Φ όнлнмύΦ IŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ƛƴ 
/ƘƛƴŀΥ ! ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ŦƻǊ .ŜƛƧƛƴƎπ¢ƛŀƴƧƛƴπIŜōŜƛ ǊŜƎƛƻƴΦ 9ƴǾƛǊƻƴ tƻƭƭǳǘΣ нурΣ ммтрнрΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƴǾǇƻƭΦнлнмΦммтрнр  

·ǳŜΣ ¢ΦΣ [ƛǳΣ WΦΣ ½ƘŀƴƎΣ vΦΣ DŜƴƎΣ DΦΣ ½ƘŜƴƎΣ ¸ΦΣ ¢ƻƴƎΣ 5ΦΣ [ƛǳΣ ½ΦΣ DǳŀƴΣ 5ΦΣ .ƻΣ ¸ΦΣ ϧ ½ƘǳΣ ¢Φ όнлмфŀύΦ 
wŀǇƛŘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ ōŜƴŜŬǘǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŘǳǊƛƴƎ 
нлмоςнлмтΦ {ŎƛŜƴŎŜ /Ƙƛƴŀ 9ŀǊǘƘ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ снΣ муптπмурсΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмллтκǎммполπлмуπфопуπн  

·ǳŜΣ ¢ΦΣ ²ŀƴƎΣ wΦΣ ²ŀƴƎΣ aΦΣ ²ŀƴƎΣ ¸ΦΣ ¢ƻƴƎΣ 5ΦΣ aŜƴƎΣ ·ΦΣ IǳŀƴƎΣ /ΦΣ !ƛΣ {ΦΣ [ƛΣ CΦΣ /ŀƻΣ WΦΣ ¢ƻƴƎΣ 
aΦΣ bƛΣ ·ΦΣ [ƛǳΣ IΦΣ 5ŜƴƎΣ WΦΣ [ǳΣ IΦΣ ²ŀƴΣ ²ΦΣ DƻƴƎΣ WΦΣ ½ƘŀƴƎΣ {ΦΣ ϧ ½ƘǳΣ ¢Φ όнлнпύΦ IŜŀƭǘƘ 
ōŜƴŜŬǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǊŀǇƛŘ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƛƴ ŀƳōƛŜƴǘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ŀƊŜǊ /Ƙƛƴŀϥǎ 
ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ŀŎǝƻƴǎΥ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ƛƴ ŜŶŎŀŎȅ ŀƴŘ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ŜǉǳŀƭƛǘȅΦ bŀǝƻƴŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ wŜǾƛŜǿΣ 
ммόнύΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлфоκƴǎǊκƴǿŀŘнсо  

·ǳŜΣ ¢ΦΣ ½ƘŜƴƎΣ ¸ΦΣ DŜƴƎΣ DΦΣ ½ƘŜƴƎΣ .ΦΣ WƛŀƴƎΣ ·ΦΣ ½ƘŀƴƎΣ vΦΣ ϧ IŜΣ YΦ όнлмтύΦ CǳǎƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴŀƭΣ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǊŜƳƻǘŜ ǎŜƴǎƛƴƎ ŀƴŘ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƳƻŘŜƭ ǎƛƳǳƭŀǘŜŘ Řŀǘŀ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ 
ǎǇŀǝƻǘŜƳǇƻǊŀƭ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƻŦ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ wŜƳƻǘŜ {ŜƴǎƛƴƎΣ фόоύΣ ннмΦ  

·ǳŜΣ ¢ΦΣ ½ƘǳΣ ¢ΦΣ ½ƘŜƴƎΣ ¸ΦΣ [ƛǳΣ WΦΣ [ƛΣ ·ΦΣ ϧ ½ƘŀƴƎΣ vΦ όнлмфōύΦ /ƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ taнΦрπ
ŀǧǊƛōǳǘŜŘ ŘŜŀǘƘǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŦǊƻƳ нллл ǘƻ нлмлΥ /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ŜǎǝƳŀǝƻƴǎ ŦǊƻƳ 
ŎŜƴǎǳǎπōŀǎŜŘ ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǇǊŜπŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ŜȄǇƻǎǳǊŜπǊŜǎǇƻƴǎŜ ŦǳƴŎǝƻƴǎΦ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭΣ мнфΣ полπпотΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƴǾƛƴǘΦнлмфΦлрΦлст  

¸ŀƴƎΣ WΦΣ ½ƘŀƻΣ ¸ΦΣ /ŀƻΣ WΦΣ ϧ bƛŜƭǎŜƴΣ /Φ tΦ όнлнмύΦ /ƻπōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ŎŀǊōƻƴ ŀƴŘ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ǇƻƭƛŎƛŜǎ ƻƴ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘ ǝƭƭ нлол ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭΣ мрнΣ 
млспунΦ  

¸ƛƴΣ IΦΣ .ǊŀǳŜǊΣ aΦΣ ½ƘŀƴƎΣ WΦ WΦΣ /ŀƛΣ ²ΦΣ bŀǾǊǳŘΣ {ΦΣ .ǳǊƴŜǧΣ wΦΣ IƻǿŀǊŘΣ /ΦΣ 5ŜƴƎΣ ½ΦΣ YŀƳƳŜƴΣ 
5Φ aΦΣ ϧ {ŎƘŜƭƭƴƘǳōŜǊΣ IΦ WΦ όнлнмύΦ tƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎŜƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜŀǘƘǎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ 
ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ǇƻƭƭǳǝƻƴΥ ŀ Ǝƭƻōŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ŎƻǎǘΦ ¢ƘŜ [ŀƴŎŜǘ tƭŀƴŜǘŀǊȅ 
IŜŀƭǘƘΣ рόсύΣ ŜорсπŜостΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκ{нрпнπрмфсόнмύллмомπр  

¸ǳΣ ²ΦΣ DǳƻΣ ¸ΦΣ {ƘƛΣ [ΦΣ ϧ [ƛΣ {Φ όнлнлύΦ ¢ƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ƭƻǿπƭŜǾŜƭ 
taнΦр ŀƴŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ƻŦ vǳŜŜƴǎƭŀƴŘΣ !ǳǎǘǊŀƭƛŀΥ ! ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ǎǘǳŘȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ŘƛũŜǊŜƴŎŜπƛƴπŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ t[ƻ{ ƳŜŘƛŎƛƴŜΣ мтόсύΣ ŜмлломпмΦ  

½ƘŀƴƎΣ {ΦΣ !ƴΣ YΦΣ [ƛΣ WΦΣ ²ŜƴƎΣ ¸ΦΣ ²ŀƴƎΣ {ΦΣ /ŀƛΣ ²ΦΣ ²ŀƴƎΣ /ΦΣ ϧ DƻƴƎΣ tΦ όнлнмύΦ LƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ 
ƘŜŀƭǘƘ ŎƻπōŜƴŜŬǘǎ ƛƴǘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǇŀǘƘǿŀȅǎ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ /Ƙƛƴŀϥǎ нлсл ŎŀǊōƻƴ ƴŜǳǘǊŀƭƛǘȅ 
ƎƻŀƭΥ ŀ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ǎǘǳŘȅΦ [ŀƴŎŜǘ tƭŀƴŜǘ IŜŀƭǘƘΣ рόммύΣ ŜулуπŜумтΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκ{нрпнπрмфсόнмύллнрнπт  
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½ƘŀƴƎΣ ²ΦΣ ·ǳΣ IΦΣ ¸ǳΣ ·ΦΣ [ƛΣ WΦΣ ½ƘŀƴƎΣ ¸ΦΣ 5ŀƛΣ wΦΣ ½ƘŜƴƎΣ {ΦΣ aŜƴƎΣ ²ΦΣ {ƘŜƴΣ IΦΣ /ƘŜƴΣ ¸ΦΣ {ƘŜƴΣ 
DΦΣ aŀΣ WΦΣ [ƛΣ .ΦΣ [ƛǳΣ WΦΣ ²ŀƴƎΣ ·ΦΣ ϧ ¢ŀƻΣ {Φ όнлноύΦ wƛƎƻǊƻǳǎ wŜƎƛƻƴŀƭ !ƛǊ vǳŀƭƛǘȅ 
{ǘŀƴŘŀǊŘǎ ŦƻǊ {ǳōǎǘŀƴǝŀƭ IŜŀƭǘƘ .ŜƴŜŬǘǎΦ 9ŀǊǘƘϥǎ CǳǘǳǊŜΣ ммόмнύΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлнфκнлно9Cллоусл  

½ƘŀƴƎΣ ¸ΦΣ {ƘƛΣ ¢ΦΣ ²ŀƴƎΣ !ΦπWΦΣ ϧ IǳŀƴƎΣ vΦ όнлннύΦ !ƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ ƘŜŀƭǘƘ ǎƘƻŎƪǎ ŀƴŘ ƭŀōƻǊ ƳƻōƛƭƛǘȅΦ 
LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ tǳōƭƛŎ IŜŀƭǘƘΣ мфόоύΣ моунΦ  

½ƘŀƴƎΣ ½ΦΣ ²ŀƴƎΣ {ΦΣ ¸ǳΣ ²ΦΣ ²ŀƴƎΣ tΦΣ ϧ ½ƘŀƴƎΣ IΦ όнлнпύΦ IŜŀƭǘƘ LƳǇŀŎǘǎ ƻŦ CƛƴŜ tŀǊǝŎǳƭŀǘŜ 
aŀǧŜǊ {ƘƛƊ 5ǳŜ ǘƻ ¦ǊōŀƴƛȊŀǝƻƴ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 9ƴǾƛǊƻƴ {Ŏƛ ¢ŜŎƘƴƻƭΣ руόорύΣ мртонπмртплΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлнмκŀŎǎΦŜǎǘΦпŎлрмпс  

½ƘŀƻΣ aΦΣ ·ƛŜΣ ¸ΦΣ ·ǳΣ aΦΣ ²ŜƴƎΣ ½ΦΣ IŀƴŀƻƪŀΣ ¢ΦΣ ½ƘŀƴƎΣ ¸ΦΣ ϧ ¢ƻƴƎΣ 5Φ όнлнпύΦ hǇǝƳƛȊƛƴƎ ŀƛǊ 
ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘ ŎƻπōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ /ƘƛƴŀΥ !ƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 
ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 9ŎƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ннΣ мллпрпΦ  

½ƘŜƴƎΣ IΦΣ [ƛΣ {ΦΣ WƛŀƴƎΣ ¸ΦΣ 5ƻƴƎΣ ½ΦΣ ¸ƛƴΣ 5ΦΣ ½ƘŀƻΣ .ΦΣ ²ǳΣ vΦΣ [ƛǳΣ YΦΣ ½ƘŀƴƎΣ {ΦΣ ϧ ²ǳΣ ¸Φ όнлнпύΦ 
¦ƴǇŀŎƪƛƴƎ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ taнΦрπŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ /Ƙƛƴŀ 
ŦǊƻƳ нлмо ǘƻ нлмфΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭΣ мупΣ млуптлΦ  

½ƘŜƴƎΣ IΦΣ ½ƘŀƻΣ .ΦΣ ²ŀƴƎΣ {ΦΣ ²ŀƴƎΣ ¢ΦΣ 5ƛƴƎΣ 5ΦΣ /ƘŀƴƎΣ ·ΦΣ [ƛǳΣ YΦΣ ·ƛƴƎΣ WΦΣ 5ƻƴƎΣ ½ΦΣ !ǳƴŀƴΣ YΦΣ 
[ƛǳΣ ¢ΦΣ ²ǳΣ ·ΦΣ ½ƘŀƴƎΣ {ΦΣ ϧ ²ǳΣ ¸Φ όнлмфύΦ ¢Ǌŀƴǎƛǝƻƴ ƛƴ ǎƻǳǊŎŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƻŦ taнΦр 
ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǇǊŜƳŀǘǳǊŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŘǳǊƛƴƎ нллрπнлмрΦ 9ƴǾƛǊƻƴ LƴǘΣ 
монΣ млрмммΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƴǾƛƴǘΦнлмфΦмлрммм  

½ƘŜƴƎΣ ¸ΦΣ ·ǳŜΣ ¢ΦΣ ½ƘŀƴƎΣ vΦΣ DŜƴƎΣ DΦΣ ¢ƻƴƎΣ 5ΦΣ [ƛΣ ·ΦΣ ϧ IŜΣ YΦ όнлмтύΦ !ƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ 
ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘ ōŜƴŜŬǘǎ ŦǊƻƳ /ƘƛƴŀΩǎ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ŀŎǝƻƴ ǎƛƴŎŜ нлмоΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ 
[ŜǧŜǊǎΣ мнόммύΣ ммплнлΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлууκмтпуπфонсκŀŀуŀон  

½ƘƻǳΣ aΦΣ ²ŀƴƎΣ IΦΣ ½ƘǳΣ WΦΣ /ƘŜƴΣ ²ΦΣ ²ŀƴƎΣ [ΦΣ [ƛǳΣ {ΦΣ [ƛΣ ¸ΦΣ ²ŀƴƎΣ [ΦΣ [ƛǳΣ ¸ΦΣ ϧ ¸ƛƴΣ tΦ όнлмсύΦ 
/ŀǳǎŜπǎǇŜŎƛŬŎ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŦƻǊ нпл ŎŀǳǎŜǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŘǳǊƛƴƎ мффлςнлмоΥ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ 
ǎǳōƴŀǝƻƴŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ .ǳǊŘŜƴ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜ {ǘǳŘȅ нлмоΦ ¢ƘŜ [ŀƴŎŜǘΣ 
оутόмллмрύΣ нрмπнтнΦ  

½ƘǳΣ /ΦΣ vƛǳΣ aΦΣ DŀƛΣ ¸ΦΣ [ƛΣ wΦΣ [ƛΣ [ΦΣ ²ŀƴƎΣ /ΦΣ ¸ŀƴƎΣ bΦΣ ²ŀƴƎΣ .ΦΣ {ǳƴΣ [ΦΣ ¸ŀƴΣ DΦΣ ϧ ·ǳΣ /Φ όнлноύΦ 
IŜŀƭǘƘ .ǳǊŘŜƴ ŀƴŘ 5ǊƛǾƛƴƎ CƻǊŎŜ /ƘŀƴƎŜǎ 5ǳŜ ǘƻ 9ȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ taнΦр ŀƴŘ hо ŦǊƻƳ нлмп 
ǘƻ нлсл ƛƴ ŀ ¢ȅǇƛŎŀƭ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ tǊƻǾƛƴŎŜΣ /ƘƛƴŀΦ !ǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ мпόммύΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦоофлκŀǘƳƻǎмпмммстн  

½ƘǳΣ DΦΣ IǳΣ ²ΦΣ [ƛǳΣ ¸ΦΣ /ŀƻΣ WΦΣ aŀΣ ½ΦΣ 5ŜƴƎΣ ¸ΦΣ {ŀōŜƭΣ /Φ 9ΦΣ ϧ ²ŀƴƎΣ IΦ όнлмфύΦ IŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴǎ 
ƻŦ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀŎǊƻǎǎ /ƘƛƴŜǎŜ ŎƛǝŜǎ ŘǳǊƛƴƎ нллсςнлмрΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ нпоΣ нрлπнрсΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦƧŜƴǾƳŀƴΦнлмфΦлпΦммф  

½ƻǳΣ .ΦΣ ·ǳΣ {ΦΣ [ƛǳΣ bΦΣ [ƛΣ {ΦΣ [ƛǳΣ ·ΦΣ DǳƻΣ ¸ΦΣ ϧ ½ƘŀƴΣ CΦ .Φ όнлноύΦ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 
ǇǊŜƳŀǘǳǊŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǘƻ нмлл ƛƴ /Ƙƛƴŀ ǳƴŘŜǊ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀƴŘ ǎƻŎƛƻŜŎƻƴƻƳƛŎ ŎƘŀƴƎŜ 
ǎŎŜƴŀǊƛƻǎΦ 9ŀǊǘƘϥǎ CǳǘǳǊŜΣ ммόфύΣ Ŝнлнн9CллопмсΦ  
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/ƘŀǇǘŜǊ о aŜǘƘƻŘǎ 

оΦм LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ 

¢Ƙƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǘƘǊŜŜ ŎƘŀǇǘŜǊǎΥ 

/ƘŀǇǘŜǊ пΣ /ƘŀǇǘŜǊ р ŀƴŘ /ƘŀǇǘŜǊ сΦ ¢ƘŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ǎǘŀǘŜπƻŦπǘƘŜπŀǊǘ Cǳǎƛƻƴ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ 

όwwύ ƳƻŘŜƭ ό.ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΣ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ taнΦр ŀƴŘ ŘŜƳƻƎǊŀǇƘƛŎ ŘŀǘŀΣ ŀƴŘ /Ƙƛƴŀπ

ǎǇŜŎƛŬŎ ǇƻƭƛŎȅ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ǘƻ Ŭƭƭ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƎŀǇǎ ƛƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ .ȅ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ ŀƴŀƭȅǎƛƴƎ 

ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ taнΦр ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ 

ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŎƘŀƴƎŜΣ ǘƘƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻũŜǊǎ ŀ ŦƻǳƴŘŀǝƻƴ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎȅπ

ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ǘƻ ƛƴŦƻǊƳ ŦǳǘǳǊŜ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ƛƴ 

/ƘƛƴŀΦ 

¢ƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƛǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘǊŜŜ ǎǘǳŘƛŜǎΦ {ǘǳŘȅ мΣ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ 

/ƘŀǇǘŜǊ пΣ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŦǊƻƳ нллр ǘƻ нлнлΣ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ ǘƘŜ 

ǊŜŎŜƴǘƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ Cǳǎƛƻƴ ww ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜπǎǇŜŎƛŬŎ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ 

D.5 нлнмΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀƴ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǎǇŀǝŀƭ ŘƛǎǇŀǊƛǝŜǎ ƛƴ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀŎǊƻǎǎ /ƘƛƴŀΦ {ǘǳŘȅ нΣ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ /ƘŀǇǘŜǊ рΣ ŜȄǘŜƴŘǎ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ōȅ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ 

ŀƎŜπ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜπǎǇŜŎƛŬŎ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƻǾŜǊ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŘŜŎŀŘŜ όнлмлςнлмфύ ŀƴŘ ƛƴ 

ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ ƻŦ нлол ŀƴŘ нлслΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ǳǎŜǎ ŀƎŜπǎǇŜŎƛŬŎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ Řŀǘŀ ŀǘ мллƳ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴΣ 

ǿƘƛŎƘ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŘŜŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎ ƛƴ 

ǎƘŀǇƛƴƎ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ taнΦрΦ {ǘǳŘȅ оΣ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ /ƘŀǇǘŜǊ сΣ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŦǳǘǳǊŜ taнΦр 

ǊŜƭŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ όƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ¸[[ύ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ όŜŎƻƴƻƳƛŎύ Ŏƻǎǘǎ ŀŎǊƻǎǎ ом 

ǇǊƻǾƛƴŎŜǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ŦǊƻƳ нлнл ǘƻ нлслΣ ǳƴŘŜǊ ŦƻǳǊ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ȅƴŀƳƛŎ tǊƻƧŜŎǝƻƴ 

ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ 9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ό5t9/ύ ǾмΦнΦ ¢ƘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ƛƴŎƭǳŘŜ wŜŦŜǊŜƴŎŜΣ /ƭŜŀƴπŀƛǊΣ tŜŀƪπ

ŎŀǊōƻƴ ŀƴŘ ½ŜǊƻπŎŀǊōƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ǊŜƅŜŎǘ /ƘƛƴŀΩǎ ŜǾƻƭǾƛƴƎ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊ ŀƴŘ ŎŀǊōƻƴ ǇƻƭƛŎƛŜǎ ό/ƘŜƴƎ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нлноύΦ 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎŜŎǝƻƴǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ 

ǘƘŜǎƛǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ƻŦ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ ww ƳƻŘŜƭǎΣ 

ŘŜŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ƭƛŦŜ ƭƻǎǘΣ ƘŜŀƭǘƘ Ŏƻǎǘǎ ŜǎǝƳŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 



пф 

 

оΦн 9ǎǝƳŀǝƻƴ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 

aƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀƴ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ 

ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ǘƘŀǘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ όǎƛȊŜ ŀƴŘ ŀƎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜύΣ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎΣ ŀƴŘ 

ww ŦǳƴŎǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ǳǎŜŘ ŀǊŜ ŀǎ Ŧƻƭƭƻǿǎ ό.ǳǊƴŜǧ ϧ /ƻƘŜƴΣ нлнлύΥ 

ὓȟȟ ὃὊȟȟ ὄzȟȟ ὖzέὴȟ ( 1 ) 

ὃὊȟȟ ὙὙȟȟ ρȾὙὙȟȟ ( 2 ) 

ǿƘŜǊŜ ὓ  ƛǎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ ὃὊ  ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŦǊŀŎǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ 

ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ὓ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀǧǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜΦ ὄ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 

ǊŀǘŜΣ ὖέὴ  ƛǎ ǘƘŜ ŜȄǇƻǎŜŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ὙὙ  ƛǎ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ taнΦр ǊŜƭŀǘŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΦ ¢ƘŜ 

ǎǳōǎŎǊƛǇǘ Ƨ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ŎŀǳǎŜ ƻŦ ŘŜŀǘƘΣ ƪ ƛǎ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ŀ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀƎŜ ƎǊƻǳǇΦ ww ƛǎ 

ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜȄǇƻǎǳǊŜπǊŜǎǇƻƴǎŜ ŦǳƴŎǝƻƴǎ όƛΦŜΦΣ ww ƳƻŘŜƭǎύ ŀƴŘ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴΦ 

ww ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƛƴ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ taнΦрΣ ǿƘƛŎƘ 

ŘŜŬƴŜ ǘƘŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜπǊŜǎǇƻƴǎŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ ¢ƘŜ ƴŜȄǘ ǎǳōǎŜŎǝƻƴ ōǊƛŜƅȅ ŘƛǎŎǳǎǎŜǎ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ww 

ƳƻŘŜƭǎΣ ŀƴŘ ƧǳǎǝŬŜǎ ǘƘŜ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ǘƘŜ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭ ƛƴ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎΦ 

оΦо wŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ƳƻŘŜƭǎ  

hǾŜǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǎŜǾŜǊŀƭ ŘŜŎŀŘŜǎΣ ww ƳƻŘŜƭǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƘŀǾŜ 

Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ ŜǾƻƭǾŜŘ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ǘƻ ōŜǧŜǊ ǊŜƅŜŎǘ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ŀƛǊ 

Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜ ww ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΥ ǘƘŜ [ƻƎπƭƛƴŜŀǊ ό[[ύ ƳƻŘŜƭΣ ǘƘŜ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 9ȄǇƻǎǳǊŜπwŜǎǇƻƴǎŜ όL9wύ ƳƻŘŜƭΣ ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ 

9ȄǇƻǎǳǊŜ aƻǊǘŀƭƛǘȅ aƻŘŜƭ όD9aaύΣ ǘƘŜ aŜǘŀπwŜƎǊŜǎǎƛƻƴς.ŀȅŜǎƛŀƴ wŜƎǳƭŀǊƛǎŜŘ ¢ǊƛƳƳŜŘ 

όawπ.w¢ύ ƳƻŘŜƭΣ ŀƴŘ ǘƘŜ Cǳǎƛƻƴ ww ƳƻŘŜƭΦ ¢ƘŜ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ww ƳƻŘŜƭ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƛƴƅǳŜƴŎŜǎ 

ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎΣ ŀǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ww ƳƻŘŜƭǎ ǾŀǊȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎΣ 

ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ŦƻǊƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ŎƻƘƻǊǘ ŘŀǘŀΦ 

9ŀǊƭȅ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻƊŜƴ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƘŜ [[ ƳƻŘŜƭΣ ǿƘƛŎƘ ŀǎǎǳƳŜǎ ŀ ƭƛƴŜŀǊ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 

ƭƻƎŀǊƛǘƘƳ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ŀƴŘ ǘƘŜ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŎƘŀƴƎŜ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ŀ ŎƻǳƴǘŜǊŦŀŎǘǳŀƭ 

ƭŜǾŜƭ όhǎǘǊƻΣ нллпΤ tƻǇŜ LLL Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ ²ƘƛƭŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ ǎƛƳǇƭŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭƭȅ 

ŜŶŎƛŜƴǘΣ ǘƘŜ [[ ƳƻŘŜƭ ǘŜƴŘǎ ǘƻ ƻǾŜǊŜǎǝƳŀǘŜ wwǎ ƛƴ ƘƛƎƘπǇƻƭƭǳǝƻƴ ǊŜƎƛƻƴǎΣ ŀǎ ƛǘ ǿŀǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭƭȅ 

ōŀǎŜŘ ƻƴ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ƭƻǿ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŎƻƘƻǊǘǎ ƛƴ ²ŜǎǘŜǊƴ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ό.ǳǊƴŜǧ ϧ /ƻƘŜƴΣ нлнлύΦ 
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LƳǇǊƻǾŜŘ ƻƴ ǘƘŜ [[ ƳƻŘŜƭΣ .ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмпύ ŦƻǊƳǳƭŀǘŜŘ ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭ ōȅ ƛƴǘŜƎǊŀǝƴƎ ōƻǘƘ 

ŀƳōƛŜƴǘ ŀƴŘ ƴƻƴπŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎŜŎƻƴŘπƘŀƴŘ ǎƳƻƪƛƴƎ ŀƴŘ ƘƻǳǎŜƘƻƭŘ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ǇƻƭƭǳǝƻƴΦ {ǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅΣ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭΣ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ Ƴŀǎǎ ƻŦ 

ƛƴƘŀƭŜŘ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ƴƻƴπƻǳǘŘƻƻǊ ǎƻǳǊŎŜ ǿŜǊŜ ŎƻƴǾŜǊǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƻŦ taнΦр ƛƴ ǘƘŜ ŀƳōƛŜƴǘ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ ¢ƘŜ L9w ƳƻŘŜƭ Ƙŀǎ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ 

ŎƻǾŜǊƛƴƎ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜΣ ƻǿƛƴƎ ǘƻ ƛǘǎ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƻƴ ƻŦ Řŀǘŀ 

ŦǊƻƳ ǾŀǊƛƻǳǎ taнΦр ǎƻǳǊŎŜǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ ǇǊŜǎǳƳŜǎ ǘƘŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ŀƴŘ ǘƻȄƛŎƛǘȅ ƻŦ taнΦр ŀǊŜ 

ǳƴƛŦƻǊƳ ŀŎǊƻǎǎ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǾŜǊƛŬŜŘ ōȅ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ό.ǳǊƴŜǧ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нлннύΦ  

²ƛǘƘ ƳƻǊŜ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ƘƛƎƘ ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŜƳŜǊƎƛƴƎΣ .ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύ 

ŘŜǊƛǾŜŘ ǘƘŜ D9aa ŦǊƻƳ ǎƻƭŜƭȅ ŎƻƘƻǊǘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ƻǳǘŘƻƻǊ taнΦрΦ ¢ƘŜ D9aa ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ŀ ƪŜȅ 

ƭƛƳƛǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ L9w ƳƻŘŜƭ ōȅ ǊŜƭŀȄƛƴƎ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ƻŦ Ŝǉǳŀƭ ǘƻȄƛŎƛǘȅ ŀŎǊƻǎǎ ŘƛǾŜǊǎŜ taнΦр 

ǎƻǳǊŎŜǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜ D9aa ƛƴ ƭƻǿπ ƻǊ ƳƛŘŘƭŜπƛƴŎƻƳŜ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ǎǳƛǘŀōƭŜΣ 

ƎƛǾŜƴ ǘƘŀǘ ƛǘ ǿŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ōŀǎŜŘ ƻƴ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƛƴ ƘƛƎƘπ

ƛƴŎƻƳŜ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ό.ǳǊƴŜǧ ϧ /ƻƘŜƴΣ нлнлΤ IȅǎǘŀŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ 

¢ƘŜ awπ.w¢ ƳƻŘŜƭΣ ŀŘƻǇǘŜŘ ƛƴ D.5 нлмфΣ ǳǎŜŘ ƅŜȄƛōƭŜ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƻ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ 

Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿƘƛƭŜ ŀŎŎƻǳƴǝƴƎ ŦƻǊ ōŜǘǿŜŜƴπǎǘǳŘȅ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƛǘȅ όD.5Σ нлнлύΦ Lǘ 

ƛƴŎƭǳŘŜŘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ƘƻǳǎŜƘƻƭŘ ǎƻƭƛŘ ŦǳŜƭ ǳǎŜ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘπƘŀƴŘ ǎƳƻƪŜ ǘƻ ŜȄǘǊŀǇƻƭŀǘŜ 

ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ŀǘ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ ōǳǘ ŜȄŎƭǳŘŜǎ ŀŎǝǾŜ ǎƳƻƪƛƴƎ ŘŀǘŀΦ 

5ŜǎǇƛǘŜ ƛǘǎ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎƻǇƘƛǎǝŎŀǝƻƴΣ ƛǘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ 

ǎǘǊƻƴƎ ŜȄǇŜǊǝǎŜ ƛƴ .ŀȅŜǎƛŀƴ ǎǘŀǝǎǝŎǎΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ƘƛƴŘŜǊ ƛǘǎ ōǊƻŀŘŜǊ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΦ 

aƻǎǘ ǊŜŎŜƴǘƭȅΣ .ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦ όнлннύ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ǘƘŜ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ 

ƻŦ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ww ƳƻŘŜƭǎ ǿƘƛƭŜ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎΦ Lǘ ŎƻƳōƛƴŜǎ ǘƘŜ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ǘƘŜ [[ ŦǳƴŎǝƻƴ ŀǘ ƭƻǿ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ L9w ŀƴŘ D9aa ŦǳƴŎǝƻƴǎ 

ǿƘŜƴ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ƘƛƎƘΦ ±ŀƭƛŘŀǘŜŘ ŀƎŀƛƴǎǘ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŘŀǘŀΣ ǘƘŜ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭ ƛǎ 

ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ŦƻǊ ōǳǊŘŜƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ Ǝƭƻōŀƭ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŀƴŘ Ŏŀƴ ƻũŜǊ ƳƻǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŜǎǝƳŀǝƻƴǎΣ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ ǊŜƎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ό.ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΤ tƻǇŜ LLL Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ ¢ƘŜ 

ƭƻƎŀǊƛǘƘƳ ƻŦ ǘƘŜ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΥ 
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ёЮΦЮђ 

ǿƘŜǊŜ ᾀ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴΤ gΣ ‘Σ ” ŀǊŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǘƘŀǘ ŘŜŬƴŜ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ŦǳƴŎǝƻƴΣ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ǳǎƛƴƎ ƳŜǘŀπǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ŜƴǎŜƳōƭŜ 

ƳƻŘŜƭƭƛƴƎΦ —  ƛǎ ŀ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ taнΦр ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƛƴ ŎƻƘƻǊǘ 

ǎǘǳŘƛŜǎ ό.ǳǊƴŜǧ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ ¢ƘŜ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǎƛȄ ŎŀǳǎŜǎ ƻŦ ŘŜŀǘƘΥ LI5Σ {ǘǊƻƪŜΣ /ht5Σ 

[/Σ [wL ŀƴŘ ¢н5Φ 

DƛǾŜƴ /Ƙƛƴŀϥǎ ƘƛƎƘ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ Ǌƻōǳǎǘ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ ŜǎǝƳŀǝƻƴ 

ŀŎǊƻǎǎ ŀ ǿƛŘŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǊŀƴƎŜΣ ŀƭƭ ǘƘǊŜŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ŀŘƻǇǘŜŘ ǘƘŜ Cǳǎƛƻƴ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ 

ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΦ /ƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ŜŀǊƭƛŜǊ ww ƳƻŘŜƭǎΣ ǘƘŜ Cǳǎƛƻƴ 

ƳƻŘŜƭ ƻũŜǊǎ ƎǊŜŀǘŜǊ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƛƴ ƘƛƎƘ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǊŜƎƛƻƴǎΣ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ ŀ ƳƻǊŜ ƅŜȄƛōƭŜ 

ŦǳƴŎǝƻƴ ŦƻǊƳΣ ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǘǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǳǇπǘƻπŘŀǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜςǊŜǎǇƻƴǎŜ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇΦ ¢ƘŜǎŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ƳŀƪŜ ƛǘ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ ƻŦ 

ŀƳōƛŜƴǘ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜ ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 

оΦп 5ŜŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

{ǘǳŘȅ н ŜƳǇƭƻȅǎ ŀ ŘŜŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘΣ ŀŘŀǇǘŜŘ ŦǊƻƳ D.5 нлмр όCƻǊƻǳȊŀƴŦŀǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύΣ 

ǘƻ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƻŦ ƪŜȅ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴƅǳŜƴŎƛƴƎ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΦ ¢ƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜǎ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴǘƻ ŦƻǳǊ ŦŀŎǘƻǊǎΥ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǎƛȊŜΣ ŀƎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ǳƴǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜΣ ŀƴŘ 

taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜΦ ¢Ƙƛǎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƘŜǎŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 

ŦŀŎǘƻǊǎ ŎƻƭƭŜŎǝǾŜƭȅ ǎƘŀǇŜ ǘƘŜ ǘǊŜƴŘǎ ƛƴ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ Lǘ ƛǎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƘŜƭǇŦǳƭ 

ŦƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎ ƛƴ ǎƘŀǇƛƴƎ ǘƘŜ ǘǊŜƴŘǎ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΦ 

¢ƘŜ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŎƘŀƴƎŜ ƛǎ ŘŜŎƻƳǇƻǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘǊŜŜ ǇŜǊƛƻŘǎΥ нлмлςнлмфΣ нлмфςнлол 

ŀƴŘ нлолςнлслΦ ¢ƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŘŜŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘ ƛǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƴŀǝƻƴŀƭ ƭŜǾŜƭΣ 

ǿƘŜǊŜŀǎ ǘƘŜ ŘŜŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƛƴ {ǘǳŘȅ н ƛǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ƎǊƛŘ ƭŜǾŜƭ όлΦмϲ Ҏ лΦмϲ ǎǇŀǝŀƭ 

ǊŜǎƻƭǳǝƻƴύΦ {ǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅΣ the contribution of each factor to total change in taнΦр attributable 

deaths over certain time period (from ὸ  to  ὸ) is determined by changing the level of one 
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factor from year ὸ  to  ὸ with all other factors held constant. .Ŝƭƻǿ ƛǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ƻƴŜ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎŜǉǳŜƴŎŜ όƛƴ ƻƴŜ ƎǊƛŘ ŎŜƭƭύΥ 

ὓ ὖέὴz ὖȟ ὄzȟȟ ὃzὊȟȟ
ȟ

 ЮЮёЮΧЮђ 

ὃ ὖέὴzὖȟ ὄzȟȟ ὃzὊȟȟ
ȟ

 ёЮΨЮђ 

ὄ ὖέὴzὖȟ ὄzȟȟ ὃzὊȟȟ
ȟ

 ёЮΩЮђ 

ὅ ὖέὴzὖȟ ὄzȟȟᶻρ ὃὊȟȟȾρ ὃὊȟȟ ὃzὊȟȟ
ȟ

 ёЮΪЮђ 

ὓ ὖέὴzὖȟ ὄzȟȟ ὃzὊȟȟ
ȟ

 ёЮΫЮђ 

ǿƘŜǊŜ ὓ  ŀƴŘ ὓ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ ȅŜŀǊ ὸ and  ὸ Σ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ  ὖέὴ 

ƛǎ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ population; ὖ represents the percentage of population in a specific age group; ὄ 

ƛǎ ǘƘŜ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜ ŀƴŘ ὃὊ ƛǎ ǘƘŜ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŦǊŀŎǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǎǳōǎŎǊƛǇǘ ὥ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ 

ǘƘŜ ŀƎŜ ƎǊƻǳǇ ŀƴŘ Ὦ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ŎŀǳǎŜ ƻŦ ŘŜŀǘƘΦ 

¢ƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŜŀŎƘ ŎƻƴǎŜŎǳǝǾŜ ǎǘŜǇ ƎŜƴŜǊŀǘŜǎ ŀƴ ŜǎǝƳŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ 

ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ŜŀŎƘ ŦŀŎǘƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ between time ὸ  and 

ὸ Σ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǎ (ὓ ὓ )Φ {ǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅΣ  ὃ ὓ  ύ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǎƛȊŜ ŎƘŀƴƎŜ from time ὸ  to  ὸ Σ  ὄ ὃ  ƛǎ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ŀƎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ŎƘŀƴƎŜ όǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎύΣ  ὅ ὄ   ƛǎ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ baseline mortality rate change 

independent of taнΦр exposure, and  ὓ ὅ  is the contribution of taнΦр exposure change. 

{ƛƴŎŜ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ŀǊŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ŦƻǳǊ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀǊŜ 

ŎƘŀƴƎŜŘΣ ŀƭƭ нп ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΦ ¢ƘŜ Ŭƴŀƭ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ŜŀŎƘ ŦŀŎǘƻǊ ƛǎ ǘƘŜƴ 

ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀŎǊƻǎǎ ŀƭƭ ǎŜǉǳŜƴŎŜǎΦ 

оΦр ¸ŜŀǊǎ ƻŦ ƭƛŦŜ ƭƻǎǘ 

Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ŘŜŀǘƘǎΣ {ǘǳŘȅ о ŀƭǎƻ ǳǎŜŘ ̧[[ ŀǎ ŀ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ƘŜŀƭǘƘ ƳŜǘǊƛŎ ǘƻ 

ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴ ƻŦ taнΦр ŜȄǇƻǎǳǊŜΦ ¸[[ ƛǎ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŀǎ ōŜƭƻǿ ό¸ƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΥ 

 
ὣὒὒȟ ὓ ȟȟ ὒzὉȟ  ( 9 ) 



ро 

 

ǿƘŜǊŜ ὣὒὒȟ ƛǎ ¸[[ ƛƴ ȅŜŀǊ ὸ ƻŦ ŘƛǎŜŀǎŜ ίΤ ὓ ȟȟ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ 

ŘŜŀǘƘǎ ŘǳŜ ǘƻ ŘƛǎŜŀǎŜ ί  ƛƴ ŀƎŜ ƎǊƻǳǇ ὥ  ŘǳǊƛƴƎ ȅŜŀǊ ὸ Τ ὒὉȟ  ŘŜƴƻǘŜǎ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ ƭƛŦŜ 

ŜȄǇŜŎǘŀƴŎȅ ƻŦ ŀƎŜ ƎǊƻǳǇ ὥ  ŀƴŘ ȅŜŀǊ ὸ Σ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ bŀǝƻƴǎ ²ƻǊƭŘ 

tƻǇǳƭŀǝƻƴ tǊƻǎǇŜŎǘǎ нлнп ό¦ƴƛǘŜŘ bŀǝƻƴǎΣ нлнпύΦ 

оΦс IŜŀƭǘƘ Ŏƻǎǘǎ 

±{[ ƛǎ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ƳŜǘƘƻŘ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳƻƴŜǝȊŜ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ Ŏƻǎǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴπ

ǊŜƭŀǘŜŘ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΣ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΩ ǿƛƭƭƛƴƎƴŜǎǎ ǘƻ Ǉŀȅ ό²¢tύ ŦƻǊ ŀ 

ƳŀǊƎƛƴŀƭ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƛƴ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ Ǌƛǎƪ όbŀǊŀƛƴ ϧ {ŀƭƭΣ нлмсΤ ²ƻǊƭŘ .ŀƴƪΣ нлннύΦ !ƴ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƻŦ ±{[¸ ƛǎ ƻƊŜƴ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ ƳƻƴŜǝȊŜŘ Ŏƻǎǘǎ ƻŦ ¸[[ όbŀǊŀƛƴ ϧ {ŀƭƭΣ нлмсύΦ 

{ǘǳŘȅ о ŀǇǇƭƛŜŘ ōƻǘƘ ±{[ ŀƴŘ ±{[¸ ǘƻ ǉǳŀƴǝŦȅ ǘƘŜ Ŏƻǎǘǎ ƻŦ taнΦр ǊŜƭŀǘŜŘ ƘŜŀƭǘƘ ōǳǊŘŜƴΦ ¢ƘŜǎŜ 

Ŏƻǎǘǎ ŀǊŜ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ŀǎ άƘŜŀƭǘƘ όŜŎƻƴƻƳƛŎύ Ŏƻǎǘǎέ ƛƴ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎΣ ǿƘƛŎƘ Řƻ ƴƻǘ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ 

ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŎƻǎǘǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ƭƻǎǎŜǎ ŘǳŜ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜŘ ƭŀōƻǊ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅ ƻǊ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŘŀƳŀƎŜǎΦ 

!ǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΩ ƛƴŎƻƳŜ ƭŜǾŜƭǎ όƳŜŀǎǳǊŜŘ ōȅ D5t ǇŜǊ ŎŀǇƛǘŀύ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ±{[ ŀƴŘ ǾŀǊȅ ŀŎǊƻǎǎ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǾƛƴŎŜǎ ƛƴ /ƘƛƴŀΣ {ǘǳŘȅ о ŀǇǇƭƛŜŘ ŀ ōŜƴŜŬǘ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƳŜǘƘƻŘΣ ŀŘŀǇǘŜŘ ŦǊƻƳ h9/5 

ǎǘǳŘƛŜǎΣ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ ǇǊƻǾƛƴŎŜπǎǇŜŎƛŬŎ ±{[ ŦƻǊ ом ǇǊƻǾƛƴŎŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƴŀǝƻƴŀƭ ±{[ ό[ŀƴȊƛ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нлннΤ h9/5Σ нлмсύΦ 

 
ὠὛὒȟ ὠὛὒz

ὋὈὖὖȟ
ὋὈὖὖȟ

 
( 10 ) 

ǿƘŜǊŜ ὠὛὒȟ ƛǎ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀƭ ±{[ ƛƴ ȅŜŀǊ ὸΤ ὠὛὒ ŘŜƴƻǘŜǎ ǘƘŜ ƴŀǝƻƴŀƭ ±{[ ŦƻǊ /ƘƛƴŀΣ ŜǎǝƳŀǘŜŘ 

ŀǘ лΦсо Ƴƛƭƭƛƻƴ ¦{ ŘƻƭƭŀǊǎ ό¦{5ύ ƛƴ нлмр tǳǊŎƘŀǎƛƴƎ tƻǿŜǊ tŀǊƛǝŜǎ όtttύΣ ŀǎ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ 

IƻũƳŀƴƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмтύΦ ὋὈὖὖȟ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ D5t ǇŜǊ ŎŀǇƛǘŀ ƻŦ ǇǊƻǾƛƴŎŜ ὴ ƛƴ ȅŜŀǊ ὸΤ ὋὈὖὖȟ 

ƛǎ /ƘƛƴŀΩǎ D5t ǇŜǊ ŎŀǇƛǘŀ ƛƴ ȅŜŀǊ ὸΦ ‍ ƛǎ ƛƴŎƻƳŜ ŜƭŀǎǝŎƛǘȅΦ 

DƛǾŜƴ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ±{[¸ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ²¢tΣ {ǘǳŘȅ о ŘŜǊƛǾŜŘ 

±{[¸ ŦǊƻƳ /ƘƛƴŀΩǎ ƴŀǝƻƴŀƭ ±{[ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴ ŀǎ Ŧƻƭƭƻǿǎ ό¸ƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΥ 

 
ὠὛὒὣ‎z ὠὛὒȾρ ρ ‎  ( 11 ) 

ǿƘŜǊŜ ὠὛὒὣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ /ƘƛƴŀΩǎ ±{[¸ ƛƴ ȅŜŀǊ ὸΤ ‎ ƛǎ ǘƘŜ ŘƛǎŎƻǳƴǘ ǊŀǘŜΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ǎŜǘ ǘƻ ŦƻǳǊ 

ǇŜǊŎŜƴǘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǘǳŘƛŜǎ όbŀǊŀƛƴ ϧ {ŀƭƭΣ нлмсΤ ¸ƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ ὒὉ  ŘŜƴƻǘŜǎ ǘƘŜ 



рп 

 

ŀǾŜǊŀƎŜ ƭƛŦŜ ŜȄǇŜŎǘŀƴŎȅ ƻŦ /Ƙƛƴŀ ƛƴ ȅŜŀǊ ὸΣ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ bŀǝƻƴǎ ²ƻǊƭŘ tƻǇǳƭŀǝƻƴ 

tǊƻǎǇŜŎǘǎ нлнп ό¦ƴƛǘŜŘ bŀǝƻƴǎΣ нлнпύΦ 

{ƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ƛƴ ŀƭƭ ǘƘǊŜŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿŜǊŜ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǳǎƛƴƎ tȅǘƘƻƴ ǿƛǘƘƛƴ !ǊŎDL{ tǊƻ оΦмΣ ǳǝƭƛȊƛƴƎ 

ǘƘŜ ά!ǊŎtȅέ ǇŀŎƪŀƎŜΦ bŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ǊŜƎƛƻƴŀƭ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ƛƴ /Ƙƛƴŀ ǿŀǎ 

ŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ Ȋƻƴŀƭ ǎǘŀǝǎǝŎǎ ǘƻƻƭǎ ƛƴ !ǊŎDL{ tǊƻ оΦмΦ 

оΦт ¦ƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

¢ƻ ǉǳŀƴǝŦȅ ǘƘŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƛƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ww ƳƻŘŜƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ 

ŎƘƻƛŎŜǎΣ ŀƴŘ ƛƴǇǳǘ ŘŀǘŀΣ ŀƭƭ ǘƘǊŜŜ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ ŀ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

{ǘǳŘȅ мΥ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ǳǎŜǎ мллл ǎŜǘǎ ƻŦ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǾŀƭǳŜǎ όgΣ ‘Σ ”ύ ŦǊƻƳ .ǳǊƴŜǧ Ŝǘ 

ŀƭΦ όнлннύ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛȄ ŎŀǳǎŜǎ ǘƻ ǎƛƳǳƭŀǘŜ мллл ǎŜǘǎ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 

ŜǎǝƳŀǘŜǎ ŦǊƻƳ нллр ǘƻ нлнлΦ ¢ƘŜƴ ƛǘ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜǎ ǘƘŜ нΦрǘƘ ǇŜǊŎŜƴǝƭŜ ŀƴŘ фтΦрǘƘ ǇŜǊŎŜƴǝƭŜ ŀǎ 

ǘƘŜ фр҈ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ό¦LύΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ƛǘ ŜǾŀƭǳŀǘŜǎ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ŘŀǘŀǎŜǘǎ ōȅ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŎŀǳǎŜπǎǇŜŎƛŬŎ ōŀǎŜƭƛƴŜ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ǊŀǘŜǎ ŦǊƻƳ D.5 нлмф ŀƴŘ D.5 нлнмΦ 

{ǘǳŘȅ нΥ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŀƭǎƻ ǳǎŜǎ мллл ǎŜǘǎ ƻŦ ŎŀǳǎŜπǎǇŜŎƛŬŎ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǾŀƭǳŜǎ όgΣ ‘Σ 

” ύ ǘƻ ŎƻƴŘǳŎǘ мллл ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ фр҈ ¦LΦ ¢ƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀǎǎŜǎǎ ƳƻŘŜƭπōŀǎŜŘ 

ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅΣ ŀ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ƳǳƭǝǇƭŜ ww ƳƻŘŜƭǎ ƛǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ L9w 

ƳƻŘŜƭΣ ǘƘŜ D9aaΣ ǘƘŜ awπ.w¢ ƳƻŘŜƭΣ ŀƴŘ ǘƘŜ Cǳǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭΦ .ƻǘƘ ǘƻǘŀƭ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 

όŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǎƛȄ ŎŀǳǎŜǎ ƻŦ ŘŜŀǘƘύ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜπǎǇŜŎƛŬŎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ 

ŦƻǳǊ ww ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ƻũŜǊǎ ŎǊƛǝŎŀƭ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜƛǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀƴŘ 

ŀǇǇƭƛŎŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ /ƘƛƴŀΩǎ ŎƻƴǘŜȄǘΦ 

{ǘǳŘȅ оΥ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ ŀǇǇƭƛŜǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴπōŀǎŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŀǎ {ǘǳŘȅ н ǳǎƛƴƎ мΣллл 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǎŜǘǎ ǘƻ ŘŜǊƛǾŜ ƳŜŀƴ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀƴŘ фр҈ ¦LΦ ¢ƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ 

ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀƎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Řŀǘŀ ƻƴ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎΣ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ŎƻƳǇŀǊŜŘ 

ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ taнΦр ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƴŀǝƻƴŀƭπƭŜǾŜƭ ŀƎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ {{t ǾоΦл ŘŀǘŀōŀǎŜ όY/ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнпύ ǿƛǘƘ ǘƘƻǎŜ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ 

ǇǊƻǾƛƴŎƛŀƭπƭŜǾŜƭ ŀƎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Řŀǘŀ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ /ƘŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнлύΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƛƴ ƘŜŀƭǘƘ όŜŎƻƴƻƳƛŎύ Ŏƻǎǘ ŜǎǝƳŀǝƻƴΣ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀƴ ƛƴŎƻƳŜ ŜƭŀǎǝŎƛǘȅ 

ƻŦ лΦу ǿƛǘƘ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ лΦс ǘƻ мΦл ŦƻǊ ǘƘŜ ±{[Σ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǘǳŘƛŜǎ ό[ŀƴȊƛ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннΤ 

[ƛŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлннύΦ  



рр 

 

оΦу wŜŦŜǊŜƴŎŜǎ 

.ǳǊƴŜǧΣ wΦΣ /ƘŜƴΣ IΦΣ {ȊȅǎȊƪƻǿƛŎȊΣ aΦΣ CŀƴƴΣ bΦΣ IǳōōŜƭƭΣ .ΦΣ tƻǇŜ LLLΣ /Φ !ΦΣ !ǇǘŜΣ WΦ {ΦΣ .ǊŀǳŜǊΣ 
aΦΣ /ƻƘŜƴΣ !ΦΣ ϧ ²ŜƛŎƘŜƴǘƘŀƭΣ {Φ όнлмуύΦ Dƭƻōŀƭ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ƻǳǘŘƻƻǊ ŬƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊΦ tǊƻŎŜŜŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ 
!ŎŀŘŜƳȅ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ ммрόоуύΣ фрфнπфрфтΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлтоκǇƴŀǎΦмулонннммр  

.ǳǊƴŜǧΣ wΦΣ ϧ /ƻƘŜƴΣ !Φ όнлнлύΦ wŜƭŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŦƻǊ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ŜȄŎŜǎǎ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 
ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ƻǳǘŘƻƻǊ taнΦр ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΥ 9Ǿƻƭǳǝƻƴ ŀƴŘ {ǘŀǘŜπƻŦπǘƘŜπ!ǊǘΦ 
!ǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ммόсύΣ руфΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦоофлκŀǘƳƻǎммлслруф  

.ǳǊƴŜǧΣ wΦ ¢ΦΣ tƻǇŜ LLLΣ /Φ !ΦΣ 9ȊȊŀǝΣ aΦΣ hƭƛǾŜǎΣ /ΦΣ [ƛƳΣ {Φ {ΦΣ aŜƘǘŀΣ {ΦΣ {ƘƛƴΣ IΦ IΦΣ {ƛƴƎƘΣ DΦΣ 
IǳōōŜƭƭΣ .ΦΣ ϧ .ǊŀǳŜǊΣ aΦ όнлмпύΦ !ƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ Ǌƛǎƪ ŦǳƴŎǝƻƴ ŦƻǊ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ 
ōǳǊŘŜƴ ƻŦ ŘƛǎŜŀǎŜ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ ŀƳōƛŜƴǘ ŬƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊ ŜȄǇƻǎǳǊŜΦ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ IŜŀƭǘƘ tŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΣ мннόпύΣ офтπплоΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмнуфκŜƘǇΦмолтлпф  

.ǳǊƴŜǧΣ wΦ ¢ΦΣ {ǇŀŘŀǊƻΣ WΦ ±ΦΣ DŀǊŎƛŀΣ DΦ wΦΣ ϧ tƻǇŜΣ /Φ !Φ όнлннύΦ 5ŜǎƛƎƴƛƴƎ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘ 
ŦǳƴŎǝƻƴǎ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ƳŀǊƎƛƴŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƻǳǘŘƻƻǊ ŬƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ƳŀǧŜǊΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 
wŜǎŜŀǊŎƘΣ нлпΣ ммннпрΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƴǾǊŜǎΦнлнмΦммннпр  

/ƘŜƴΣ ¸ΦΣ DǳƻΣ CΦΣ ²ŀƴƎΣ WΦΣ /ŀƛΣ ²ΦΣ ²ŀƴƎΣ /ΦΣ ϧ ²ŀƴƎΣ YΦ όнлнлύΦ tǊƻǾƛƴŎƛŀƭ ŀƴŘ ƎǊƛŘŘŜŘ 
ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ ŦƻǊ /Ƙƛƴŀ ǳƴŘŜǊ ǎƘŀǊŜŘ ǎƻŎƛƻŜŎƻƴƻƳƛŎ ǇŀǘƘǿŀȅǎ ŦǊƻƳ нлмл ǘƻ 
нмллΦ {ŎƛŜƴǝŬŎ 5ŀǘŀΣ тόмύΣ уоΦ  

/ƘŜƴƎΣ WΦΣ ¢ƻƴƎΣ 5ΦΣ [ƛǳΣ ¸ΦΣ DŜƴƎΣ DΦΣ 5ŀǾƛǎΣ {Φ WΦΣ IŜΣ YΦΣ ϧ ½ƘŀƴƎΣ vΦ όнлноύΦ ! ǎȅƴŜǊƎƛǎǝŎ 
ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ ŎŀǊōƻƴ ƴŜǳǘǊŀƭƛǘȅ ƛƴ /Ƙƛƴŀ Ŏŀƴ ŀǾƻƛŘ Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ƻŦ 
ǇǊŜƳŀǘǳǊŜ ŘŜŀǘƘǎ ŀƴƴǳŀƭƭȅ ōȅ нлслΦ hƴŜ 9ŀǊǘƘΣ сόуύΣ фтуπфуфΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦƻƴŜŜŀǊΦнлноΦлтΦллт  

CƻǊƻǳȊŀƴŦŀǊΣ aΦ IΦΣ !ŦǎƘƛƴΣ !ΦΣ !ƭŜȄŀƴŘŜǊΣ [Φ ¢ΦΣ !ƴŘŜǊǎƻƴΣ IΦ wΦΣ .ƘǳǧŀΣ ½Φ !ΦΣ .ƛǊȅǳƪƻǾΣ {ΦΣ .ǊŀǳŜǊΣ 
aΦΣ .ǳǊƴŜǧΣ wΦΣ /ŜǊŎȅΣ YΦΣ ϧ /ƘŀǊƭǎƻƴΣ CΦ WΦ όнлмсύΦ DƭƻōŀƭΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭΣ ŀƴŘ ƴŀǝƻƴŀƭ 
ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ тф ōŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ƻŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭΣ ŀƴŘ 
ƳŜǘŀōƻƭƛŎ Ǌƛǎƪǎ ƻǊ ŎƭǳǎǘŜǊǎ ƻŦ ǊƛǎƪǎΣ мффлςнлмрΥ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ 
.ǳǊŘŜƴ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜ {ǘǳŘȅ нлмрΦ ¢ƘŜ [ŀƴŎŜǘΣ оууόмллроύΣ мсрфπмтнпΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκ{лмплπстосόмсύомстфπу  

D.5Σ /Φ όнлнлύΦ Dƭƻōŀƭ ōǳǊŘŜƴ ƻŦ ут Ǌƛǎƪ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴ нлп ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŜǎΣ мффлςнлмфΥ ŀ 
ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ .ǳǊŘŜƴ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜ {ǘǳŘȅ нлмфΦ ¢ƘŜ [ŀƴŎŜǘΣ 
офсόмлнруύΣ мнноπмнпфΦ  

D.5 wƛǎƪ CŀŎǘƻǊ /ƻƭƭŀōƻǊŀǘƻǊǎΦ όнлмуύΦ DƭƻōŀƭΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭΣ ŀƴŘ ƴŀǝƻƴŀƭ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ Ǌƛǎƪ 
ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ уп ōŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ƻŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭΣ ŀƴŘ ƳŜǘŀōƻƭƛŎ Ǌƛǎƪǎ ƻǊ 
ŎƭǳǎǘŜǊǎ ƻŦ Ǌƛǎƪǎ ŦƻǊ мфр ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŜǎΣ мффлπнлмтΥ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŦƻǊ 
ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ .ǳǊŘŜƴ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜ {ǘǳŘȅ нлмтΦ ¢ƘŜ [ŀƴŎŜǘΣ офнόмлмрфύΣ мфноπмффпΦ  

IƻũƳŀƴƴΣ {ΦΣ YǊǳǇƴƛŎƪΣ !ΦΣ ϧ vƛƴΣ tΦ όнлмтύΦ .ǳƛƭŘƛƴƎ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭƭȅ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǾŀƭǳŜ 
ƻŦ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ƭƛŦŜ ǎǘǳŘƛŜǎΥ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ƻŦ /ƘƛƴŜǎŜ ǿƛƭƭƛƴƎƴŜǎǎ ǘƻ Ǉŀȅ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ 
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ǊƛǎƪΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ .ŜƴŜŬǘπ/ƻǎǘ !ƴŀƭȅǎƛǎΣ уόнύΣ нрмπнуфΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмтκōŎŀΦнлмтΦмс  

IȅǎǘŀŘΣ tΦΣ ¸ǳǎǳŦΣ {ΦΣ ϧ .ǊŀǳŜǊΣ aΦ όнлнлύΦ !ƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎΥ ǘƘŜ ƪƴƻǿƴǎ ŀƴŘ 
ǳƴƪƴƻǿƴǎ ŦƻǊ ǊŜƭƛŀōƭŜ Ǝƭƻōŀƭ ōǳǊŘŜƴ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎΦ Lƴ ό±ƻƭΦ ммсΣ ǇǇΦ мтфпπмтфсύΥ hȄŦƻǊŘ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΦ 

Y/Σ {ΦΣ aƻǊŀŘƘǾŀƧΣ tƻǘŀƴŎƻƪƻǾŀΣ aΦΣ !ŘƘƛƪŀǊƛΣ {ΦΣ ¸ƛƭŘƛȊΣ 5ΦΣ aŀƳƻƭƻΣ aΦΣ {ƻōƻǘƪŀΣ ¢ΦΣ ½ŜƳŀƴΣ YΦΣ 
!ōŜƭΣ DΦΣ ϧ [ǳǘȊΣ ²ΦΣ ϧ DƻǳƧƻƴΣ !Φ όнлнпύΦ ²ƛǧƎŜƴǎǘŜƛƴ /ŜƴǘŜǊ ό²L/ύ tƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ 
IǳƳŀƴ /ŀǇƛǘŀƭ tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ π нлно ό±ŜǊǎƛƻƴ ±моύ ώ5ŀǘŀ ǎŜǘϐΦ ½ŜƴƻŘƻΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦрнумκȊŜƴƻŘƻΦмлсмуфом  

[ŀƴȊƛΣ 9ΦΣ .ƻǧŀΣ 9ΦΣ !ƭŜȄŀƴŘŜǊΣ DΦΣ ±ŀƭǊƛōŜǊŀǎΣ 5Φ hΦΣ YƭƛƳƻƴǘΣ ½ΦΣ YƛŜǎŜǿŜǧŜǊΣ DΦΣ IŜȅŜǎΣ /ΦΣ ϧ ±ŀƴ 
5ƛƴƎŜƴŜƴΣ wΦ όнлннύΦ ¢ƘŜ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŎƻπƻǇŜǊŀǝƻƴ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ 
ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛƴ bƻǊǘƘŜŀǎǘ !ǎƛŀΥ ! ŦƻŎǳǎ ƻƴ WŀǇŀƴΣ YƻǊŜŀ ŀƴŘ /ƘƛƴŀΦ  

[ƛŀƴΣ [ΦΣ /ƘŜƴΣ {ΦΣ aŀΣ WΦΣ [ƛΣ ¢ΦΣ ¸ŀƴƎΣ ¸ΦΣ IǳŀƴƎΣ ¢ΦΣ ²ŀƴƎΣ ¸ΦΣ ϧ [ƛΣ WΦ όнлннύΦ tƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎƛƴƎ 
ŘǊƛǾŜƴ ǎƭƻǿŘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ŎƻǎǘπŀǧǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ taнΦр Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀƊŜǊ 
нлмо ƛƴ /ƘƛƴŀΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ {ŎƛŜƴŎŜ ϧ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ртόоύΣ мнотπмнпрΦ  

bŀǊŀƛƴΣ ¦ΦΣ ϧ {ŀƭƭΣ /Φ όнлмсύΦ aŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ŦƻǊ ǾŀƭǳƛƴƎ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΥ 
ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƻŦ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ ²ƻǊƭŘ .ŀƴƪΦ  

h9/5Φ όнлмсύΦ ¢ƘŜ 9ŎƻƴƻƳƛŎ /ƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ƻŦ hǳǘŘƻƻǊ !ƛǊ tƻƭƭǳǝƻƴΦ LƴΥ h9/5 tŀǊƛǎΦ 

hǎǘǊƻΣ .Φ όнллпύΦ hǳǘŘƻƻǊ ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΥ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ōǳǊŘŜƴ ƻŦ ŘƛǎŜŀǎŜ ŀǘ 
ƴŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭ ƭŜǾŜƭǎΦ ²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴΦ  

tƻǇŜ LLLΣ /Φ !ΦΣ .ǳǊƴŜǧΣ wΦ ¢ΦΣ ¢ǳǊƴŜǊΣ aΦ /ΦΣ /ƻƘŜƴΣ !ΦΣ YǊŜǿǎƪƛΣ 5ΦΣ WŜǊǊŜǧΣ aΦΣ DŀǇǎǘǳǊΣ {Φ aΦΣ ϧ 
¢ƘǳƴΣ aΦ WΦ όнлммύΦ [ǳƴƎ ŎŀƴŎŜǊ ŀƴŘ ŎŀǊŘƛƻǾŀǎŎǳƭŀǊ ŘƛǎŜŀǎŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ŀƳōƛŜƴǘ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ŎƛƎŀǊŜǧŜ ǎƳƻƪŜΥ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇƻǎǳǊŜςǊŜǎǇƻƴǎŜ 
ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ IŜŀƭǘƘ tŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΣ ммфόммύΣ мсмсπмснмΦ 
ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмнуфκŜƘǇΦммлософ  

tƻǇŜ LLLΣ /Φ !ΦΣ /ƻƭŜƳŀƴΣ bΦΣ tƻƴŘΣ ½Φ !ΦΣ ϧ .ǳǊƴŜǧΣ wΦ ¢Φ όнлнлύΦ CƛƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ŀƛǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ 
ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ ƳƻǊǘŀƭƛǘȅΥ нрҌ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ŎƻƘƻǊǘ ǎǘǳŘƛŜǎΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘΣ муоΣ 
млуфнпΦ ƘǧǇǎΥκκŘƻƛΦƻǊƎκмлΦмлмсκƧΦŜƴǾǊŜǎΦнлмфΦмлуфнп  

¦ƴƛǘŜŘ bŀǝƻƴǎΦ όнлнпύΦ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 9ŎƻƴƻƳƛŎ ŀƴŘ {ƻŎƛŀƭ !ũŀƛǊǎΣ tƻǇǳƭŀǝƻƴ 5ƛǾƛǎƛƻƴΦ ²ƻǊƭŘ 
tƻǇǳƭŀǝƻƴ tǊƻǎǇŜŎǘǎ нлнпΦ 5ŀǘŀ {ƻǳǊŎŜǎΦ ό¦b 59{!κthtκнлнпύΦ  

²ƻǊƭŘ .ŀƴƪΦ όнлннύΦ ¢ƘŜ Ǝƭƻōŀƭ ƘŜŀƭǘƘ Ŏƻǎǘ ƻŦ taнΦр ŀƛǊ ǇƻƭƭǳǝƻƴΥ ŀ ŎŀǎŜ ŦƻǊ ŀŎǝƻƴ ōŜȅƻƴŘ 
нлнмΦ ¢ƘŜ ²ƻǊƭŘ .ŀƴƪΦ  

¸ƛƴΣ IΦΣ .ǊŀǳŜǊΣ aΦΣ ½ƘŀƴƎΣ WΦ WΦΣ /ŀƛΣ ²ΦΣ bŀǾǊǳŘΣ {ΦΣ .ǳǊƴŜǧΣ wΦΣ IƻǿŀǊŘΣ /ΦΣ 5ŜƴƎΣ ½ΦΣ YŀƳƳŜƴΣ 
5Φ aΦΣ ϧ {ŎƘŜƭƭƴƘǳōŜǊΣ IΦ WΦ όнлнмύΦ tƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƎŜƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜŀǘƘǎ ŀǧǊƛōǳǘŀōƭŜ ǘƻ 
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